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મસ્તાવતઃ* 


કેવાતી જર્‌રે તથી કે પુસ્તકો મમે તેવાં ઉત્તમ પહ્તિતાં દોય, 
ઉ'ડ। જાતથી ભરેલાં હોય, ઉત્તમ રેલીથી તેયાર કરી શીખતા તેમજ 
શીખવતાયતે સરેળ પડે તેવાં કરવામાં આવ્યાં હોય તાપણું મથ 
કર્તાતા હેતુતી સફળતાતે। આધાર અભ્યાસક ઉપર છે. મ્ર થમાં આવેલી 
ખામતો કાળજીપૂર્ફફ વાંચવી, વિચારવી અતે તેતે મતમાં સારી પેઠે 
ધુટ્વી એજ ખમ્યાસકનું કર્તવ્ય હોવુ જાઇએ, આટલી સામાન્ય 
ઉફીકત દર્શાવ્યા બાદ કહેવુ જોઈએ કે આ પુસતક ક અપૂવ' કે અદ્દિતીય 
તથી, પરતુ અભ્યાસ્કોતે અતે અષ્યાપકોતે સરળ થઇ પડે તેવી 
શૈલીથી તેયાર કરવા માટે કર્તામે ખતતો દરેક પ્રષત્ત કરયો છે, 
વાંચન પાંચમી ચોપડીમાં આવેલા યદ્િસાનતા પાહોતી હકીકત ઉપરાંત 
પદાર્યવિસાત, વતસ્પતિશાએ, પ્રાણિવર્ણન, અતે શરીરશાસ્ર જેવા 
મ્‌'ષમાંતી ઉપયોગી બામતો અભ્યાસકોતી યોગ્યતા ખયાતમાં રખી 
આ મ્ર'થમાં ધટાવી છે. પ્રશ્નો અને તેતા ઉત્તર વિધાર્થીએ સમજ 
શકે એવી યોગ્ય શૈલીમાં આપ્યા છે. વળી શક્ક જેઈ શકશે કે આમાં 
આપેલા પ્રેશ્ો શિક્ષણુતી સચકત્રશ્ષપહતિના તથી, પરતુ પરીક્ષકન 
પ્રશ્નપદ્ધતતા છે; અર્યાત્‌ નવા શીખતાર વિધાર્થીએ તેતા જવાભ 
આપી શકશે તહિ; પરતુ યોગ્યપ&હ તસર શીખવ્યા પછી આમાતાં 
પ્રશ્નો પુતરવત્તન માટે અતિ ઉપયોગી છે, તેમજ પરીક્ષાતા જુદા 
જીદ્દા #દિમિ દુથી પૂછાતા સવાલો પણુ આ પુસ્તકમાં કાળજીપૂર્વક 
સમ્રહ્ા દ્રોવાથી આશા છે કે અભ્યાસકરોને તે ઉપકારક મઘ પડશે. 
છેવટ આ મ્રમતે અ'યાપકો સદુપયોગ કરશે એમ ઇચ્છીતે લેખક 
વિરમે છે, 


સુણાવ. | હ 
તા, ૧૦૬૦૧૫, ફતા, 


અનુક્રમણિકા. 


વિષય. 
૧, હુવા, વાયુ અતે વરાળ, પ 
૨, પડઘો, ,., ,. ૧૪ 
૩, કોલસો! તે ગ્યાસ,...૧૬ 
૪, ૪ુઆરે। .. ૦ ઝે 

પ, પાશે અતે ગરમી 
માપક યત્ર.,. #*** ૨૧ 

$, હવાનું દધાણુ અને 
ખેખે[,,## ...* ૦૦૦૩ 

છ, શ્વાન દખાણ્‌ અતે 
વાયુભારમાપકયત્ર ૩1૧ 
૮, એકેદળ અતે દિદિળ, ૩૫ 
€. ફૂલનું ફળ બતવા વિષે 2૮ 
૧૦, જએપુષ્પ વતસ્પાતિ ૪૧ 
૧૧, નાળિએરીઅનેબાવળ,૮૩ 
૧ર, સાગ અતે વડ, ૪૬ 


પૃષ્ટ, 


૧૩, 
1૪, 
૧૫. 
૧, 


૧9, 


૧૮, 
૧૯ 


7૦. 
ક! 

ફેરે, 
૨૩, 


વિષય. 
તિશાળનો ખગીચે।, 
રેશમતે। ટીડે!, ,૦* 
ઇંડુ. 

માણુસ જાતતું તજ” 
કનું સગું, #.. 
માણુસતો પ્રધમ 
સુધારો ... 
મગજ અતે માતતતુ 
ફ્રેફ્સા અને શ્વાસો 
ચીસ, .. ,.; 


રગાટકામ, ,,, 
કુ ભારકામ 
ઉચ્ચાલન, 
ગરગડી અતે પાણીના 
રેટ, ,, ,# 


પ્રગટકતાના બે બોલ 


ખાળક્રે આતે! છુટથી ઉપયોગ કરી શકે એવા હેતુથી બા 
પુસ્તકના કદ તેમજ ઉપયે।ગીપણા ઉપર આધારે નહિ રાખતા તેતી 
કી'મત અમે આવાંજ ખીજ પુમ્તક્રોતા પ્રમાણુમાં આઇ રાખા છે 
અનુભવી શિક્ષકોને આ પુસ્તકતે લગતી મૂચતા ફેરવા નમ્રતા 
પૂર્વક પ્રાર્યતા છે, આતે લગતી મળેલી સૃચનાએને! સાભારે સ્વી- 
કાર્‌ કરી તે પ્રમાણે હવે પછીતી આવૃત્તિમાં સુધારો કમ્વામાં આવશે, 


પેટલાદ 
તી, 1-15-૧૫ 


પૃષ્ટ, 


પે 


પદ 
દય 


દ 
90 


૭૪ 
919 


૮9 


મણિલાલ મુળજભાઇ ઉપાધ્યાય; 


મુકસેલર--પેઢલાદ. 


પ્રસ્તાવના. 


( ખીછ માકૃત્તિતી. ) 

અમારા પરદેધી પ્રગટ થએઘું ધેન ૫ મા માટેનું સૃષ્ટિશાન, 
શિક્ષકવર્ગમાં તેમજ શિષ્યવર્ગ'માં પ્રશ'સાપાત્ર તીવડેલું જેઈ હેંદ્ય 
આન'દ પામે છે. વડોદરા રાજ્યેતા ચારે પ્રાંતાતી શાળાએ માં 
તેમજ મુષાઈ પલાકાતી, તેમજ કાઠીયાવાડ દેશી રાજ્યોની શાળા 
એમાં તેનો ઝડપથી પ્રેચાર્‌ થવા પામ્યો છે, એજ ખતી 
ઉપચે।ગીતા ખતાવી આપે છે, 

આ ખીજ આજૃત્તિમાં કઇ ખાસ ફેરફાર કર્યો તથી, પરતુ 
%ટલાકે શિક્ષકાતી સૃથતા મુજમ “ પાઠવાર સાહિત્યો ” અતે 
“ પુરવણી ” ભ્રાગ વધાર્યો છે. માતીએ છીએ કે તે શિષ્મશિક્ષક 
ઉભયતે ઉપકારક થશે, પ્રકાશફે, 


પાઠવાર્‌ સાહિત્ય. 
૬% હુવા, વાચું અતે વશાળ. 
કયતી બરણી અથવા કાચતે પ્યાલો, પાણી ભરેલું વાસણ, 
વાયુશે।ષકય'ત્ર, ફાયતી શીશી, કોલગ્યાસ ભરેલી શીશી, કાખાંતિક 
ખેસિડ ગ્યાસથી ભરેલે! પ્યાલે।, બરદ્‌ ભરેલો કાચતે! પ્યાલો, 
૨, પડધે।, 
પાણીથી ભરેલી રકાબી, સરતો દડો, ધુ'મટવાળું' દહેરં વગેરે 
ખધીઆર જમાએ વિધાથીએતે લષ્ન જઇ આ પાડ આપવો, 
$. કોલસો! અતે ગ્યાસ. 
રિટોર્ટ અતે કેલસાતો ભુકો, પ્લાસ્ટર એટ પારિસ, કોલ- 
સાતી ખાંડ, દીવાસળી, એલિઝરીત રશ, કેલટાર, ધતડામર, 
કેલમ્માસ ભેગો કરેવાતી શીશી, પાણી, સગડી અંતે દેવતા, 


(૨) 


ન કુઆરે. 
કુંઆરાતો તમુતો, પાણી, 
૫, પારો અતે મ૨મીમાપક ય'ત 
પારો, જુદી જીદી જાતતાં થર્મામીટર, ( શરીરતી ગરેમી માપવા 
માટે છુટી નળીવાળું' પણુ રાખવુ, ) બરફ, ઉકળતું પાણી, ફોન 
ચતી સાંકડી નળી, અતે મ્લાસખોઅર, 


હ, હુવાતુ' દખાણુ અતે ખ'બો. 

ખંખાતા તમુતો, પીચકારી, પાણી, આ પાડે શીખબ્યા પછી 
ખતી શકે તો કોઇ કુવા ઉપર મૂકેલો પંપ પ્રેત્યહ્ન બતાવી અવ- 
લેકત કરાવવું; ચિત્રદ્રારા પણુ ખાસ મૂળતત્ત સમજાવવુ', 
પાઠેમાં આપેતાં બ'તે ચિત્રો તરફ ખ્યાત ખે'ચવુ' અતે તે જુદી 
સ્મિતિજ માત્ર છે એ ખતાવવુ , 
છે. હુવાનું દબાણ અતે વાયુભારેસાપફ વત્ર, 

બેરોમીટર માટે ૩૪ ઇચ લાખી કાચતી નળી, પારો તળીમાં 
શૈઠવા માટે તાળચુ', પારે, કાચતો વાડક) અથવા તેવુ જ વા 
સણુ, પાણી, બતી શકે તો એતરોઇટ ખેરોમીટર 


૮. એકદળ અતે દ્રિદળ, 
હંસરાજ, સેવાળ, લીલ, બિલાડીતા ટોપ, એકદળ અતે દિદિળ 
વનસ્પતિનાં ખીજ, અતે મૂળ સાધેતા નંપૂર્ણ છેડ, ગુલાખ, 
મોગરો, ગુલઠડી, તુળસી વગેરેના જુલ, ( આ પાડ શીખવવા 
માટે બતતા સુધી વિદ્યાર્થીઓને બગીયામાં લઇ જવા, કે જેથી 
જુદી જુદી ધણી વનસ્પતિનાં અંગાતું અવલે।કવ કરેવાતો અવન્‍ 
રાશ શળે, ) 
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ટ. ફૂલવુ' ફેળ બતવા વિષે. 
ય'પો, ચુક્ષાખ, ધેતુરો, વગેરેનાં કુલ, ચપ્પુ, સૂકમદર્શકે યત્ર; 
આ પાઠતે લગતુ માત પ્રત્મક્ષ અવલેફતથી આપ્યા પછી ખોર્ડ 
ઉપર ચિત્ર દોરી પુતરાવ્ત્તત કરોવવુ', 
૧૦, ભપુષ્પ વનસ્પતિ. 
હેસરાજતે। છેડ, ળિલાડીતો રોપ, %મ, પૈવાળ, લીલ, ચૂદ્દમ” 
દર્શકયત્ર, ગેરૂ અને અગારીએ. 
3૧, તાળિએરી અતે ખાવળ 
ખને ઝાડવું પ્રત્યક્ષ અવલેકત કરાવી, છુલ, ફેળ, થડ, પાંદડાં, 
રસ વગેરે સબધી માહીતી આપવી. 
૧૨, સાગ અતે વડ. 
બતે ઝાડનું બતી શકે તો પ્રત્યક્ષ સાત આપવું, હિ'દુસ્તાનનો 
નકશો, સાગતા ઝાડતેો નકશે।, વગેરે, 
૧૩, તિશાળતેો। ખગીરે।. 
નિશાળતા બગીચામાં તીચે પ્રમાણે વતસ્પતિ ઉછેરેલી દેવી 
જનેઇએ અથવા બતી શકે તેટલી લાવીતે ખતાવવી જેઈએ, 
મોગરો, જુઈ, જાઇ, ુ'દ, ચ“પેક્ષી, પારિજાતક; તુળસી, ડમરો, 
તુકુમરીઆં, પાદડી, »દીતો, ભોયય પો, સુંઠ, હળદર; જંસુદી, 
ભીડી, રણુ, કપાસ; તાર્‌ેંગી, લીષ્રુ, પપતસ, કોઠ, સ તરાં; 
ખટાટા, ટમેઢા, વેગણુ, મર્ચાં-આ ઉપરાંત ગુશ્ાબ, હજારી, 
ગલગે[ટો, અગધીમો, કેતકી, ભોંયસીગ, ગેરે વગેરે, 
3૪. રેશમતે। ફીડો. 
રેશમતા કીડા, સેતુરતાં પાંદડાં, રેશમ ( મૂળસ્થિતિમાંન્કાચુ') 
2ગીત રેશમ, ખોરેડી ઉપરતા કોસેટા, એેર'ડા ઉપરના કેશેટા વગેરે, 
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ઉ૫, પડ. 
બતી શકે તો ઈડુ' પ્રત્યક્ષ બતાવવુ; ચિત્રધી પણુ શીખવી 
શકાશે; પાઠેમાંતા ચિત્ર તરફ ખ્યાત ખે ચી અવયવો એ ળખાવવા, 
૧૬, માણસ જાતતે મળતુ' પ્રાણી. 
કપિ-ગોર્લિ,, ઉરાગ ઉટઢાગ, ચેમ્પાતક્ી, વગેરે વાંદરતી જુદી 
જુદી જતના નર્કશા, પૃથ્વીનો તકશે।, 
૧૪, માણસતે। પ્રથમ સુધારો. 
પત્થરનાં પ્રાચીત એજારતા તપતા, 
૧૮, મગજ અવે ફાતત'ઉ. 
મમજ અતે નાતત/તુતો નકશો 
છે ફેફસાં બને શાસોજ્દ્ીસ. 
ફેફ્સાંતો નકશો, શરીરતેો નડશે! ( લોરીતું ફેરેવુ', ) 
૧0. રેગાટકામ, 
સટ્ેદ કપડુ, કસુખી, માંચી અતે ઝોળી, સાજીખાર, મીદુ, 
ખાંડણી, પાણી ભરેલી ડોલ લીધુ, હળદર, ધઉંતો લોટ, ( મ 
તતા સુધી રગરેજતે ત્યાં વિદ્યાથીએતે લઈ જઇ ખધી ક્રિયા 
પ્રષક્ષ બતાવવી, ) ગળી અતે તેનો! છેડ, 
૨૧, કુ'ભારેફામ. 
કુભારવાડામાં જઈ એ ક્રિયા પ્રત્યક્ષ બતાવી, 
ર૨. ઉશ્ચાલત 
પ્રુધુ, પત્થર, ત્રાજવાં, સાણુસી, ચીધીઓ, 
૨3, ગર્‌્ગરડી અતે પાણીને રે'ઢ, 
, ગરગર્ડી અતે રે'ટ પ્રત્યક્ષ બતાવે]; ચિત્રદારા મૂઈતર્વે! સમજાવે, 


પ્રશ્નોત્તરરૂપે બાલેપપયોગી સૃષ્ટિજ્ઞાન, 
તામા રાામઉમરાલવાતાકમી 
1. હુવા, વાયુ અને વરાળ, 

પ્ર? દુવા એ રુ છે? 

ઉ૦ ન જે રાકાય તેવો પદાર્થ છે. 

પ9 હવા અદશ્ય છે હતાં હવા છે એમ શા ઉપરધી કહી 
શકાય છે? 

ઉં? જ્યારે હવા હીલચાલ કરતી દોય છે ત્યારે તેતે પવન કશે* 
વામાં આવે છે, અને એ પવતતી અસરે આપણાં શરીરને લ્રાગે છે, 
તેતા વડે ઝાડતાં પાંદરાં હાલે છે, તેમજ જમીત ઉપરતા ધળ કચર 
ઉડે છે એ બધી અસરો ઉપરથી હવાનું અસ્તિત્વ એટલે હેવાપણુ' 
સમજાય છે, 

પ્રૅ દવાતે પદાથ શા માટે કહેવામાં આવે છે? 

ઉહ હવામાં વજત છે તેમજ તે જગા રકે છે માટે તે પદાન 
ચ કહેવાય છે; પરતું ગરમી, ઠંડી, વવિધત્‌ વગેરે જગા રેકર્તા તથી 
તેમજ તેમા વજન નવી, માટે તે પદાર્થ કહેવાય તહિ પણુ તેતે 
ઉપાધિ કહે છે. 

પ્રદ હવામા વજત છે તેતી સાખી]ી આપો ? 

ઉ? એક રીશીને પ્રશ્રમ (વા સુહ્દાંત જેખીએ; અતે પછી 
તેમાંથી વાયુશેષક યત્ર (એરપં૫) વડે હવા ખે ચી લઇ જેખીએ તો 
પ્રયમતા ફરતાં વજત એળુ થખેલું માલમ પડશે, જેટલું વજત 
ધટે તેટલું શીશીમાંતા વાતાવર્ણુતું સમજવુ, એરપ ૫ વડે હુવા જેષી 
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લેવાતે બદલે શીશીતે ખુ મર્મ ફરવાથી માંહેતી હવા પાતળી થશે, 
તેથી પણુ શીશીતું વજત ગ્રષમ કેરેતાં ધટશે, 


પ્રઠ હુવા જગા રકે છે તે સાખીત કરો ? 


ઉ ખાલી વાસણુતે પાણીમાં ઉધુ' વાળી તેમાં ૬ખાવીએ 
છીએ, તો પણુ તેમાં પાણી ભરાતું તથી; તેથી જણાય છે કે અંદર 
રહેલી હવાએે વાસણુના પોલાણુ ભામ જેટલી જગા રેકી છે, ૬વે 
એ વાસણુતે એક બાજુ તમાવીશું તે માંહેતી હવા બહાર તીકળી 
જરો અતે તેતી જમાખે પાણી દાખલ થશે પાણી દાખલ થતી 
વખતે છુડ બુડ અવાજ થાય છે, તેમજ પરપોઢા ર્‌પે દવા બદર 
તીફેળતી માલમ પડે છે, 


પ્રહ હવાતા ચુણુ ખોલે ? 


ઉદ નજરે જેઈ શકાતી નથી માટે તે અદૃશ્ય; જે હવાને 
થ્રાપણે તિરતર શ્રાસ લઇએ છીએ તે વાસ વગરતી હેય છે માટે 
હવા વાસ વગરની; રબરના દડામાં હવા ભરેલી હેય છે છતાં 
તેતે દાખોએ છીએ તો તે દબાય છે અતે છેડી દેતાં પાછે! પૂરે” 
પુરો પુલી રહે છે માંટે હવા સ્થિતિસ્થાપક; સધળા પોલાણુમાં 
દવા ભરેલી હોવા હતાં આપણુતે જવામાં તેતો અ તરાય તડતો તથી 
મારે તે પારદર્શક વળી ધત પદાર્યતી પેઠે ઠવાતે (ળ અને વજત 
છે પણુ તે ધત પદાર્થ તથી; પ્રવાહોતી પેઠે જેવા વાસણુમાં 
ભરીએ તેવા તેતો આકાર થાય છે, છ । એ પ્રેવાહી તથી, અર્યાત્‌ 
એ બત કે પ્રવાહી તથી; પરતુ વાચુરૂપી પદાય છે, સધળા વાયુફૂપી 
પદાર્યતે કદ અતે આકાર દતા તથી, પરતુ તેએમાં ચેતરેફે 
પ્રસરી જવાતે। ગુણુ છે. 
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પ્રેઠ દવા, પવત અતે વાતાવરણું એ શખ્દો સમજાવો, 

ઉ૦ સ્મિર છે।ય ત્યારે હવા કહેવાય છે, અતે તે ગતિમાં 
છે।મ ણે ત્યારે વાયરે! કે પવન કહેવાય છે, પૃથરીતી ચારે ખાજુએ 
વી'ટળાયલી હવાના ધેરને વાતાવરણુ ( વાતન્વાયુનઆવરણ્‌ન્ાકણુ, 
એટલે પૃથ્યીતી ચારે ખાજુ રહેલુ વાનું હાંકણુ) કહે છે, 

પ્ર? પવતતાં જુદાં જુદ્દાં સ્વરૂપ ગણાવે, 

ઉત સ્થિર પવતતે છવા કહે છે થોડી દોલચાલ કેરે ત્યારે 
વાયરે કે પવત કહે છે, પરંતુ »પાટાબંધ હીલચાલ કરે «પારે તેતે 
વાવાઝોડુ' કહે છે, અને ગોળ થાંભલાતા આકારે ફરે (મારે તેતે 
વ“ડોળીએ। કહે છે, ચોમાસાની શરૂઆત પહેલાં વાયુતાં ખૂખ 
તોફાત થાય છે અતે જમીત ઉપરતે। ધળકયરો વગેરે ઉચે આકા* 
શમા ધસડી જાય છે તથા તેધી સૂર્યનો! પ્રકાશ પણ્‌ ઝાંખો ષણ જય 
છે એવા તોફાતી વાયુતે આધ કદે છે. દિવિસે દીઅ ઉપરથા જમીત 
ઉપર જે પવતતી ઠૅડી લેદેરો આવે છે તેતે ખારે પવન કહે છે. 
[વષુવજૃત્ત ઉપરતુ વાતાવરણુ તપી ઉ'ચે યહવાધી તેતે ખાલી પડેલી 
જગે પૂરવા માટે બંતે ધવ તરફ્થી જે પવતો ધમ્નડાઇ આવે છે તે 
વદાથુ ૬ ક,રવામાં મદદ કરે છે તેથી તેતે વ્યાપારી પવન કહે છે 
એ પવતો તિર્‌ તર એકજ દિશામાં (ઉત્તરગોળાર્દમાં ઇશાન તરેફથી અને 
દક્ષિણુ ગોળાર્દમાં અસ્તિ તરફ્થી ) વાય છે, માટે તેતે નિયમિત કે 
સતતવાહી પણુ કહે છે, આપણે અદી તેમજ ૪રાત, અરેખસ્તાન, 
પીત વગેરે રેશેમાં ચોમાસાની મોસમમાં જે પવન વાય છે તેતે 
મોન્સુત કે મોસમી પવત કહે છે કેટલાંક મોટાં રણમાં ગુગ- 
ળવી નાખતારે। પવાત ચાય છે તેને ઝેરી પવત કહે છે. હવામાં 
જયારે પાણીતી વરાળતું પરમાણુ એણુ' હેય છે ભારે તેતે સુકો 
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પવત કદે છે, ખને વરાળતુ પ્રમાણુ વધારે દોય છે (યારે તેતે 
ભેજવાળા પવન કહે છે, 

પ્ર? હવા કયાં ર્ડલા છે ! 

ઉ૦ આ પૃથધી ઉપ#તી તમામ ખાલી જગામાં દવા રહેલી 
છે; પણુ પૃધવીતી સપાટીથી જેમ જેમે ઊચે જએ તેમ તેમ 
દવા પાતળી થતી જાય છે, એમ લગભગ ૫૦ મેલ્‌ સુધી થ્ાશમાં 
(૪ ૨કાય તેવી હોય છે અતે લમભગ ૨૦૦ મેલ સુધી વાતાવરણુતી 
અસર માલમ પડે છે. એવી આગળ પેોલાણુમાં હવા રેદેલી નથી 
એેવુ હાલતા વિદદાનોનું અતુમાત છે 

પ્ર? એક ચોરસ ઈચ જગા ઉપરના વાતાવરણુતા ૨૦૦ મેલ 
ઊ'ચાઇ સુધીના સ્ત'ભતું વજન વિદ્દાતોએ કેટલુ તકી કર્યું છે ? 

ઉં? પ'દરે શેર, 

પ્ર સાધારણુ કદના માણુસતા શરીર ઉપર ઈવાતું કેટલુ 
વજત આવે? ર 

ઉં? ૧૬ ટન એટલે શુમારે /૮€૬$ મણુ વજન આવે છે 

પ્ર? એટલે બધે ૨1૨ શરીરે ઉપર્‌ લાગવા હતાં માણુસ 
યમ દબાઈ મરતું તથી ? 

ઉ૦ જેમ પાણીમાં ડુખકી માર્વાયી આપણુતે પાણીના ભાર 
લાગતો તથી તેમ વાતાવરણુતો ભાર લાગતો તથી, તેતુ ૬માણુ 
ચારે તરદથી છે, અતે શરીરતી અંદરતે વાયુ પણુ એટલાજ ખળથી 
દખાણુ ૩રે છે, તૈયી માણુશ દાણ જતું નથી, 

પ્રે? હવા ખે'ચી લીધેલા વાસણુતી અંદર દેઇ મ્રાણીતે મૂક 
વામાં આવે તે! તેતે શી અસર ॥)3%? 

ઉ? રરીરતી અંદર રહેલી ઠવાતા મદાર તીકળવાના દમાણુને 
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લીધે તે પ્રાણી ફાટી જાય છે, આથી અ'દર રહેલો વાયુ ધણુ 
કરે છે તે પણુ સાળીત થાય છે, 

પ્રે? વાતાવરણુતા મુખ્ય અગ ગણાવો, 

8 આકિસજન, નેટ્રાજત, કે,મોંતિક એશિડ ગ્યા અને 
પાણીતી વરાળ. 

પ્રે એ દરેકનુ' પ્રમાણુ કહે. 

ઉ6 મુખ્યત્વે હવા એ,ફિસજત અને નેટ્રોજનતી બતેકી છે. 
દવાતા એકદર જયામાં પાંચમાં ભાગતો એકિસજત છે, અતે માન 
જીતો નેટ્રોજન છે કા્મોઈનક એસિડ ગ્યાસતું પ્રમાણુ હવાના ૨૫૦૦ 
ભ્રાગમાં એક ભાગ જેટલુ છે, અતે પાણીતી વરાળ ૧ થી ૧॥ ટકા 
જેટલી હેય છે 

પ્ર? એકિસજતનતા ગુણુ અતે તેતાં કાર્ય સમજવો, 

ઉ૦ એ કિસજત મ્રાશીએ ી શ્રાસોચ્જ્ેસતી 'કેયામાં ઉપવે। 
ગતો છે તેતા સિવાય પ્રાણીઆ જવી શકતાં તમી માટે તેતે પ્રાણુ- 
વાયુ પણુ કહે છે, એ જતે બળી શકતે। નધી પર તુ બળવામાં મદદ 
કેરે છે, દીવો, દેવતાં વગેરે સધળી દહતતી કિયાએામાં એકરસ" 
જત વપરાય છે, ધાતુએ એ કિસજતતે લીધેજ કઢાય છે, એ।કિસ- 
જત ધણુ। સખત વાયુ છે તેષી તર્યા એકિસજનતો દમ લઈ શ્રન 
કાતો નથી તેમાં તેટ્રોજન ભળવાથી શ્રસતક્રિયા માટે ઉપયોગી થાય 
છે એકતા એક્સિજ માં બળને। પદાર્ષ ધરવાથી વધારે નેસથી બળવા 
માંડે છે, એકિસજત વાસ સ્વા અતે રગ વગરતો છે, 

પ૦ નૈટ્રોજનનો ઉપયોગ તથા તેના ગુણુ સમજવો, 

ઉ? એ વાયુ પ્રાણીએતી શ્વાસોશ્વાસતો ક્રિયામાં ઉપયોગી 
તથી, પરતુ પ્રાણુવાયુ એકલો ધણે સખત હોવાથી તેતે પ્રાસ માટે 
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લાયક ખતાવે છે, એ વાયુ વડે બળવાતી ક્રિયાને મદદ મળતી તથી 
તેમજ એ કોઇ પદાર્થ સાથે સહેલાઇયી મળી જતો નથી, તેથી તેને 
ઉદાસીન કે શાત વાયુ કહે છે, જા કે પ્રાણાતે શ્વાસ લેવામાં તે ઉપ* 
યોગી નથો પરતુ પ્રાણી તેમજ વતસ્પતિના અગ રચવામાં ઉપ- 
યોગી છે એ હવામાં સ્વત રહેલો છે તેથી કાચતો બંધ બરણીમાં 
ફેસ્કરેતતી એેક કડી ખાળવાથી બળવામાં એાફિસજત ખપી જઈ 
ખરણીમાં નેઠ્રોજત રહે છે, 

પ્રે? કાર્માતિક એસિડ ગ્યાસ એ શી વસ્તુ છે ! 

ઉ૦ એ!કફિસજત અતે ક્ાર્ળત એ બંતેતા રસાયતી મિમ્રણુધી 
યએલે એક વાયુરૂપી પદાર્થ છે. 


પ્ર? કામોતિક એસિડ વાયુના ગુણુ કદે, 

ઉ એ વાયુ અતિ ઝેરી છે તેને શ્વાસ લેવાથી પ્રાણી તરતજ 
મરણુ પામે છે, એ વાયુ હવા કરેતાં ભારે હોવાથી તીચાણુમાં 
ભેગા થઇ રહે છે, તેથી ઉ'ડ। અવાવરૂ ટાંકા, ભોંયરા કે કુવામાં 
એકઠો યઈ તેમાં ઉતરતારતે ગુ'ગળાવી તાખે છે, ખીજ વાયુએ। 
6લકા હોવાથી ઊ'ધી રાખેલી શીશીમાં રહી શો છે, પરતુ આ વાયુ 
ભારે હોવાથો શીશી ઊંધી વાળવાષી હળી ય છે, માટે યતા વાસ 
રમાં તેને ભરી શફાય છે. વળો આ કારણુતે લીધેજ એક વાસણુ* 
માંથી બી નમાં રેડી શકાય છે. કામૌઈતક એેસિડ વાયુ સ્વાદે ખાટો 
છે, તેથી તેતે પાણાંમાં એગાળી સોડા લેમન વગેરે પીણાં તેયાર 
કરવામાં આવે છે કાર્ભૌતિક એસિડ ગ્યાસ દવા સાધે ધણીજ ઝડ- 
પથી મિશ્રિત થઇ ય છે તેથી શ્વાસમાં તે એકલે આવવા પા 
મતો નથી, 

પ્ર? કાખાતિક એસિડ 3માસતે। ઉપયોગ કહે ? 
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ઉ6 ગ્રાણીતી શ્રસતક્રિયામાં તે તિસ્પયોગી છે; પરતું ચ્રર્ય 
પ્રકાશ હોય ત્યારે વતસ્પતિ તેતે શ્રાસ લેછે, અતે તેમાં રહેલા કાળતવું 
પૃયકર્ણું કરી પોતાતું અંમ રચવામાં તેતો ઉપયોગ કરી એ।ક્સિજત 
પાછે। બહાર કાહે છે, કા્મોતિક એસડ ગ્યાસ બળવાતા કિયાને 
મદદ કરતો તથી, પરતુ બળતા પદાર્થ ઉપર તેતે રેડવાથી મુઝાવી 
તાખ છે, 

પ્ર? દવામાં કાર્મૌાતિક એસિડ વાયુ કયાંથી ઉમેરાતો દશે ? 

ઉં પ્રાણીએતા ઉચ્છીસથી, સધળી દહતક્રિયાધી અતે કશે 
વાણુથી ક્રામૌતિક એસિડ ગ્યાસ હવામાં ઉમેરાય છે, 

પ૦ કાર્ખોિક એસિડ ગ્યાસતું પ્રમાણુ દવામાં વધી જવું તથી 
લેતું કારણુ શુ ? 

ઉક પૃથી ઉપરતી તાતી મોટી વનસ્પતિ તેતે શોષી લેછે તેધી, 

પ્રે? વરાળ એ શું ફે ? 

ઉ6 પાણીતે ગરમી ભાગવાથી તેતું રૂપાંતર થઇતે જે અદૃશ્ય 
વાયુરૂપી પદાર્થ થાય છે તે વરાળ, 

પે? પાણી ઉકળતાં બહાર જે ધુમાડા જેવુ દેવામાં ઉડી જતું 
(ણુાય છે તે શુ ? 

ઉઠ એ પાણી અતે વરાળતી મખ્ય સ્ષિતિ છે, ગરમીથી પ્રન 
શરીને ઝીણાં સૂદ્મ ખિ'દુરૂપે હવામાં મળી જતુ' એ પાણીજ છે, 

મે૦ પાણી કરતાં તેતીજ વરાળતે રહેવા માટે કેટલી જગા 
જોઈએ ? 

ઉં ૧૭૨૮ ગણી; પરતુ એના ઉપર દખાણુ કરવાથી મેથી 
એઇછી જગામાં પણુ તે રહી શકે છે, પણુ ૬ૃદ કરતાં ધણીજ એછી 
જગાર્મા રાખવા જપે તે] તે ખળ કરી વાસણુને તોડી તાંખી ખ- 
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હર તીકળે છે. એ શક્તિતો ઉપયોગ કરીતેજ તમામ વરાળમ'તતી 
[યતા કરવામાં આવેલી છે. 

પ્રલ વાતાવરણુમાં ર્દંલો વરાળ ક્ષા ઉપયોગ્રતી છે ? 

ઉઠ રરીરતી ચામડી સુવાળી રાખે છે, તેમજ ઝાકળ, ધુમસ, 
મેધરવો વગેરે સ્વરૂપે હવામાંથી છુટી પડી તે મોસમના તલતે ફૂયદા- 
કારક થાય છે. 


પ્ર? શિયાળાતી શ્રાતુમાં શરીરતી ચામડી ફાટી જાય છે તેતુ 
કારેણુ ર] ? 

ઉ વાતાવરણુ જ્યારે ગરમ હોય છે ત્યારે તેમાં વશળતું 
પ્રમાણુ વધારે રહી શકે છે; પરંતુ તે શિયાળાની ત્રાતુમાં ધટ ય 
જવાથી તેમાં રેલી વશળતું પ્રમાણુ ધટી જઈ દેવા સુકી બતે છે 
તૈધી હાથપગ ફાટી જાય છે, 

પ્ર9 હવાતો ઉપયોગ કહે ? 

ઉ૦ પ્રાણી તેમજ વનસ્પતિતે શ્રાસોગ્છસતી ક્રિયામાં ઉપયોગી 
છે. હવા વગર પ્રાણી કે વતર્પતિ જીવી શકતાં તથી, હવા અવાજને 
મક સ્યળેયી બીજે સ્થળે લઇ જય છે. તેમજ વરસાદતાં વાદળોને 
આકાશમાં ટકાવી રાખી મોસમ વખતે વરસાદરૂપે તીચે લાવે છે, 

પ્ર? વાયરો કે પવતર્તાં કાયો ગણાવો 

ઉ ધળ કચરો ઉડાડે છે, નબળાં પાતળાં ઝાડતે મૂળમાંથી 
ઉખેડી નાખે છે, તેમજ દોદળાં મકાતોને ઉથલાવી પાડે છે સમૃદ્માં 
મોટાં મોટાં મોળ ઉત્પન્ન કરે છે પૃથ્વી ઉપરનું પાર્થિવ દવ્ય ઉંચે 
ધસડી જઇ વાદળાં મંધાવામાં મદદ કરે છે, વરસાદનાં વાદળાંતે ઝ* 
પાટામંષ એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે ઘસડી જાય છે, 


પક 
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પ્રે? દવામાં એકસિજન, નેટ્રોજન, ફા્ખોતિક એેસિડ ગ્યાસ 
અને પાણીતી વરાળ ઉપરાંત ખીજ કયાં દ્રવ્યો છે ? 

ઉ૦ હેઠ્દોજન, આર્ગોન, ઓઝોન, આમોતિઆ વગેરે ગાસો 
ધણા જુજ પ્રમાણુમાં વાતાવરણુમાં રહેલા છે, 

પ્ર? દવામાં કા્માતિક એસિડ ગ્યાસ છે તેતી સાખીતી શી ? 


ઉ૦ ઉચ્છીસ મૂકવાથી કાર્ખોનિક એસિડ ગ્યાસ નીકળે છે તે 
ચુતાના તીતર્વા પાણીમાં ફૂ'કવાથી તેતે ધોળા રગતું ચાકતું પાણી 
ખતાવે છે તેજ પ્રમાણે ચુનાના તીતર્યા પાષ્્ીને કેટલીકવાર સુધી 
ખુધ્યી હવામાં ડહોળ્યા કરીશુ' તો હવામાં । કાળાનિક એસિડ ગ્યાસતી 
અસરથી ચુનાનુ તીતયું પાણી ધોળું થઇ જશે 

પ્ર? હમાં પાળીતી વરાળ છે તેતી સાખીતી શી ? 


ઉ૦ ખુધ્દી હવામાં એક બરના કફેડા ભરેલો! કાચતે પ્યાલો 
મૂકીશ, તો થોડા વખતમાં પ્યાલાના ખહારતા પૃષ્ટ ઉપર્‌ પાણીનાં 
ટી'પાં બાગેલ્ષાં માલમ પડશે, કાચતી ઠૅડી સપાટી વડે આજુબાજુના 
વાતાવરણુમાતી વરાળ ઠૅરીતે એ ટીપાં બાઝે છે, 

પ્રત બળી શકે તેવા વાયુએ। ફયા ? 


ઉ કોાલગ્યાસ દેદ્રોજન, કાર્બાઇટ નામતા ધત પદાર્થ ઉપર્‌ 
પાખી હવાથી તીકળતો કાર્યાઈટગા॥ાસ વગેરે, 

પ9 ઝેરી વાયુશ્પો કયા ? 

ઉ૦ કાર્ખૌનિક એસડગ્યાસ, કહોવાણુવાળી જગામાંથી તીકળતો 
મલેરિઆ તામતે તાવ લાવનાર] કેરી વાયુ, આકોનત ( એફિસ- 
જનનું ધદૃ સ્વરૂપ ) વગેરે, 

પ્ર? ફયા વાયુએ તુકસાન કરતા નથી ? 


( ૧૪) 


ઉ યોગ્ય પ્રમાણુમાં મિશ્રિત થએલું વાતાવરણુ, પાણીતી 
વરાળ અતે નેટ્રાજન એ તુકસાન કરતા નથી, 

પ્ર9 કડક વાસવાળા વાયુએ કેયા ? 

ઉત ચુતો અતે નવસાર કસોટાતી નળીમાં ભરી તપાતવાથી 
તીકળતો એમોાનિઓઆ નામતે! માથું દુ,ખતું' મઢાડનારો વાયુ, 
કલેરેન, કામાઈતક એસડ વગેરે વાયુએ।, 

પ્ર? રંગવાળા વાયુએ। કયા ? 

ઉ૦ કલોરેન વાયુ, 

તોટ*--હાલતા વિદ્દાતોતા મત પ્રમાણે હવાતું' ધણ્‌' ધાડુ' 
પડ થવાથી તેમાં આસમાતી રગ આવે છે, આથીજ આસમાનમાં 
ક'૪ ન દોવા છ્તાં તેતો રંગ આસમાતી દેખાય છે, તેવીજ રીતે 
પૃથ્વીથી ધણી ઉ'ચાઇ એ જઇ પૃથ્વીને જોઇએ તો તે પણુ આસમાતી 
રગતી દેખાય છે, 


૨, પડધો, 


પ9 અવાજતે એક સ્થળેથી ખીજે સ્થળે કાણુ લઇ જય છે ? 

ઉ6 દવા. 

પ્ર? 8વા કેવી રીતે લઇ જાય છે?! 

ઉ૦ જેમ પાણીમાં પથરો તાખતાથી તેમાં કુંડાળા ( મોજા) 
ઉરપ૫નત થઇ પોતાતી પાસેતા પાણીમાં ધકો આપી આગળ વધતાં 
€૪ છેવટે ?ઠ ક્રિતારે આવી અથડાય છે; તે પ્રમાણે આપણા ખે!" 
લેલા ખોત વાતાવરણુમાં મે” ઉતપન્ત કેરી સાં મળતારના કામાં 
રહેલા પડદાને અથડાવાથી કણેંન્દ્રિ્તે અવાજનું સાત થાય છે. 

પ્રદ સામાન્ય રીતે વાતાવરથુમાં અવાજતી ગતિ કેટલી દોય છે! 


(3૫) 


ઉ? એક સેકન્ડમાં લગભગ ૧૧૦૦ પુટ ધટ; દેવામાં એથી 
વધારે ગ ત કરે છે, 

પ્રડ અવાજતાં ચે।તરર એકક સરખી રીતે થતાં મેજ માં અંતન 
રાય કયારે આવે છે ? 

ઉ? જે દિશામાં પવત ધણા જેસધી વાતે દોય તે તરફ 
અવાજ વધારે ગતિ કરે છે, આથીજ કોઈક વખત એક દિશ્ઞામાં 
રહેલો પાસેતો માણુસ અવાજ સાંભળતો તથી, થતે ખીજ દિશામાં 
રહેલો દૂરેતા માણુસ તેજ અવાજ સાભ ફક છે, 

પ્ર? પડષે। એઃલે શુ ? 

ઉ અવાજતા આંદોલતતે અતરાય તડતા તે પાણાં [રે છે 
(યારે તેતો તેજ અવાજ ખોલતારને ફરીતે સંભળાય છે તેતે પ્રેતિ* 
ષતૃતિ કે પડધે। કહે છે, 

પ્ર૦ કેવી જગામાં પડધો સંભળાય છે ? 

ઉ૦ મેટા ધુમટવાળાં દહેરામાં, ઉંડા પુવામાં, મંધીઆર જગામાં 
તેમજ પર્વતોની ખખોલે। માં પડે ઉતપન્ન યાય છે. 

પ્ર? પડધે! સપણ સંભળાવા માટે એછામાં એણું કેટલું અંતર 
હેવું જોઇએ ! 

ઉ સપણ રીતે મંશળાય એવા વધારેમાં વધારે એક સેકન્ડમાં 
પાંચ અક્ષર ખોલાય છે, માટે એવા એક અતર ખોલવામાં તૂં સેકન્ડ 
વખત તય છે; આથી દં સેકન્ડમાં એક અક્ષર જઇતે પાછે આવે 
તેટલું અંતર એમાં ઓછું હોવું જોઇએ, એ હિસામે ૧૧૨૫ - 
૨૨૫-૨૦૧૧ ફટ દૂર જ આવેલો અવાજ સ્પષ્ટ સંશ- 
ળાય છે, એથી ડુંકા અંતરનો પડષે। સ્પણ્ઠુ સંભળાતો તથી, કરશુ 
ખોલેલા શખ્દ્ો અને પાછા આવતા શખ્દોતો અવાજ એફડ્રો થણ 


(1$) 


જવાથી ધોંધાટ ઉત્પન્ન થાય છે, વધારે અંતર હોય તે! બોલી રહલા 
પછી અંતરના પ્રમાણુમા પડધે વરેલા મોડો સભળાય છે આપણા 
ગુજરાત પ્રાંતતા અમદાવાદના ફાકરીઆ તળાવતી અંદર આવલી 
નગીના વાડીમાં રહી બોલેલા શબ્દો સામી પાળે આવેલી માટીતી 
ટેકરીમાં અથડાઇ સ્પણે પ્રતિષ્વતિ રૂપે સભળાય છે 
મવાટતું વાઇઝ ન 
ર૩. કોલસે। અતે કેોલગ્યાસ, 

પ9 કોલસાના પ્રકાર કણે, 

ઉ૦ ખતિજ અતે સાધાર્‌ણુ કોલસો 

પ્ર? સાધાર્ણુ કોલસા શી રીતે ખતે છે ? 

ઉ લાકડા ખાળીતે દેવતા એલવી તાખવાથી સાધારણુ કોયલા 
ખતે છે. જયાં લાકડાતી ૭ત વધારે હોય છે, ત્યા એક મોટા ખા" 
ડામાં લાકડા તાખી ભદદતી માફક ઉપરેવી થોડા બાકોરા રાખી માટી 
વડે મધ કરી દે છે. જેથી ઝોળ ખહાર્‌ તીકળવા પામતી નથી, ભ)” 
ને સળગાવ્યા પછી ખાકેરા પણુ માટી વડે ખંધ કરી દે છે પછી 
પાંચ સાત દિવસે ભરદું!તે ખુછ્દી કરી તેમાના કોયલા કાટી લે છે, તે 
કયલા સખત અતે ખળતાં વધારે તાપ આપે એવા હોય છે, 

પ્ર? ખનિજ કોલસા શી રીતે બતતા હશે ? 

ઉ૦ હજારે વર્ષ પહેલા વતસ્પતિતાં મોટાં મોટાં જ ગલે ધરતી- 
'પ, વાવાઝોડું કે દદીઆતી રૅલોને લીધે દબાઇ ગએલા, અતે તેતા 
ઉપર્‌ માટીતા થર જામી ગખેલા. આમ થતા પૃથ્વીના પેટાતી ગર 
મીને લીધે વતસ્પતિતા લાકડાં કાળાં અતે કઠેણુ ખતી ગયાં તે જ્યારે 
ખીજ ખાણે ખોદતાં માણુસતા જાણુવામાં આવ્યાં ત્યારે તેને ખેદી 
ફાદી ભળતણુ તરીકે ઉપયે।ગ કરવા માંડયો; એજ ખનિજ કોલસો, 


(80) 


પ્ર? સાધારણુ અતે ખનિજ કોલસાનો તફાવત કેરો 

ઉ૦ સાવારખુ કોલસો હલકે ।ય છે, પણુ ખ નજ કોલગાની 
સાથે માટી વગેરે મળવાતે લીધે મજ પૃ તા પડોતા ગંતેશય 
દબાણુથી ધદૃ થવાતે લીધે ભારે દાય છે, સાધારણુ કયલાના ળના 
વટમાં ભરમાં મળવાથી કેટશેક સન્દ્રિય ( બળા શકે તેવુ ૬૦૫ ) 
પદાર્જ ઉડી ગએલો હેય છે, પરતુ ખનિજ કેયલામાંવી એ પદાર્થ 
ઉડી ગએલો હોતો નથી તેથી સાવારેણુ કોયલા કરતા ખનિજ કેયલે 
ખળતાં વિશેષ ગરમી આપે છે, તેમ# વતસ્પતિમાં ર?લાં દ્રવ્યો 
જેવાં કે જુદી જુદી જાતના ર્‌ગ, એમેોતિઆ ગ્યાસ, €દ્રોજન વગેરે 
ખાતજ કેયલામાંથી તીકળી શકે છે, સાધારણુ કોલસા કરતાં ખાતજ 
યોલસે। ફઠણુ દોય છે, તેથી પ્રયમ સળગતાં વાર લાગે છે 

પ્ર? કેલસાતે ખાદી કાઢવાતી રીત સમજાવો, 

ઉ: કેોલસાનાં પડ જમીનના ધણા ઉડાખુ ભાગ સુધી અને 
ફોઇ કોઇ સ્થળે તો સમુદ્રના તળીઆ તીચે ઘણે દૂર સુધી હોમ છે. 
જેથી તેતી ખાણુ ખોદતા અંદર્‌ જગા આવવાતા રેસ્તાતી સગવડ 
કરે છે, તેમજ ઠવા અજવાળા માટે ઠા ' ડામ પાક્ેરા મૂકે છે, વળી 
માણેતો નઠારા વાયુ કાદી તાખવાતી તેમજ ઉપરતે સાર વાયુ 
અદર લેવાતી, પીવાનુ પાજી પૂરૂ પાડવાતી, અંદરતાં ઝરણેતું પાણી 
પપ વડે બહાર કાઢી તાખવાતી તેમજ અડસ્માત્‌ પ્રમગે કામ કરેતા 
મજુરોને સહીસલામત બહાર તીકીી જવા માટે વિમાત વગેરે વાદ- 
તોતી સગવડ ફરેલી હેય છે વળી ઉપરતે। ભાગ તુરી ન પડે માટે 
અદર્‌ જમીતમાજ કે।યયલાતા પડોમાંધી થાશ॥। કોતરી કાઢેલા દોય 
છે, ખાણુતી અદર મજુર્‌ તથા માલ લઈ જવા લાતવવાતા વાહતતી 
એટલી બધી ધમાલ થઇ રહેલી હેય છે કે જાણુ એક તાવું સરખુ 


શ 
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રાફેરે વસ્યુ રોય તેવો રમણીય દેખાવ થઇ રહે છે, ખાણુતી અંદર 
અજવાળુ કરવા માટે દીવા શખવાતી જરૂર પડે છે; પરતુ ખાણુતી 
અદર માર્સગ્યાસ (ફાર્ઝત અતે હૈદ્રોજન મળીતે તે! વાયુ) નામનો 
એક ઝટ સળગી ઉઠે તેવો વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે જેતે દી॥ાતી જત 
લાગતા એકદમ મેટા ધડાકા સાથે સળગી ઉઠી આખી ખાણુમાં 
આગ લાગી ઉજરેો જવોતું તુકસાત થતુ, આ અકસ્માત «અટકાવવા 
મારે સર હું॥ી ડેવીડ સાહેબે તાંખાતી જાળીનો ઉપયોગ કરી દીવાતી 
મરમી ખદારેતી 6૧ ઉપરે અસર ત કરી શકે તેવી રેચતાવાળે। દીવો 
ખતાબ્યો છે, તેતે ડેવીડ સેફ્ટી લેમ્પ ( અભય દીવે।) કહે છે, જે 
કૉમ કરતા મજુરોતે આશીર્વાદ શપ તીવડયે। છે. 

પ્ર? કોલસાની ખાણ! કયા દેશે માં છે? 

ઉ વરાડ, રાણીગ જ, મદ્રાસ, બહ્મદેશ, પગ્લાંડ, ર્શિઆ, 
યુનેટેડસ્ટેટ્સ વગેરે, 

પ્ર9 કોલસા શા ઉપયોગમાં આવે છે? 

ઉ૦ આગખોટ, આગગાડી વગેરે વરાળય ત્રોમાં કોલસા ખાળે 
વામાં આવે છે કારણુ કે લાકડા કરતાં તે સસ્તા પડે છે, અને 
વાપરવાતી સરળતા પડે છે. દગ્લાંડ જેવા ઠંડા દેશે માં ખળતણુ 
તરીકે તેતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે વળી કેલસામાંથી કેલગ્યાસ 
(ખળી શકે તેવો એક વાયુ) કોલટાર, ડામર, ખાંડ, જુદી જુદી 
જાતતા રંગે, વગેરે ખ્દાર્થો તીકળે છે. 

પ૦ કેલગ્યાસ કાઢવાતી રીત કહો, 

ઉઠ એક ઝારી જેવા વાસણુમાં કોલસાનો ભૂ ભરી તેવું 
મોં સનજડ બંધ કરી તીચે ખય તાપ કરવો આથી કોલસા ગન્મ 
થ% અદરથી એક વાયુરૂપી પદાર્થ તાળયા વારે બહાર તીકળતો 
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માલમ પડે છે, એ વાયુરૂપી પદાર્ધતે સળગતી દીવાસળી યાંપીટું 
તો તે દીવાતી માફક બળશે; પરતુ એ વાયુ જોઇએ તેવો થોકખોા 
તહિ હવાથી તેતો પ્રકાર ઝાખે હાય છે, આ વાયુતે સ્વચ્છ કરવા 
માટે તેતે પાણી ભરેલા વાસખુમાથી પસાર થવા દે છે, તેથી 
તે ઝગઝમાટ બળી શો તેવો સ્વચ્છ થાય છે એતે કેલગ્યાસ કહે” 
વામા આવે છે, 

પાણીમાં પસાર્‌ થતી વખતે તેમાંતાં કેટલાંક દ્યો પાણીમાં 
રી જઈ તીચે બેસે છે. તેતે ક્રેલટારે કહેવામાં આવે છે. તેમાંથી 
પ્લેમતા વખતમાં વપરાતી ડામરતી ધોળી ગોળીએ જુદી જુદી 
જતતા એલિઝરીત ર'ગોતે તામે એ।ળખાય છે તે જર્મત ર્‌ ગે।; તથા 
મધુપ્રમેહ જેવા રોગ ઉપર્‌ વપરાતી આપણી સાધારણુ ખાંડથી 
શે।ગણી ગળી ખાડ, ડામર, એમોતિઆનુ ધત દબ્ય વગેરે પદાર્થો તીકળે 
છે, તેમજ તે કોલટાર કોઈ પ્રાણીના અવયવ સડયે। હોય તે તેતી 
ઉપર્‌ યોપડવાથી તે જ'તુતાશક હોવાથી ઝટ આરામ થાય છે, વળી 
કોલટાર્માથી સઘળા ઉપયે।મી પદાર્થો કાદી લીધા પછી જે દ્રબ્ય 
રહે છે તે રૈતી સાથે મેળવી રસ્તા ઉપર કાકેટ કે આસ્ફાદ્ટ કરવાના 
કામમાં આવે છે. 

ઝારી જેવા વાથણુમાં (રિમર્ટમાં ) ગ્યાય તીકળી ગયા ૫'કી 
જે પદાર્થ પડયે! રહે છે તેતે કોક અયવા કેોલસાતી રાખ કહે છે 
તેમાંવી કેટ]ક ક્ષાર તીકળે છે 

પ્ર? ડામર શા કામમાં આવે છે ? 

ઉ૦ ઉધઈ ત લાગે, પાગીડી કહેવાય તિ તેમજ સ) 1હિ 
તેટલા માટે લાકડાં ઉપર્‌ તેને ચોપડવાઃ*| આવે છે લેોહાતા પતર, 
વાસણુ, થાંભલા વગેરૈતે કાટ ન લાગે તેટલે સારૂ તેતા ઉપર્‌ ડામર 
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યહાવવામાં આવે છે, વળી તે જ'તુતાશક હોવાધી પ્રાણીને કેપ 
અવયવ કહેવાઇ અદર્‌ જીવ પડયા હોય તો તેના ઉપર્‌ ચોપડવાના 
કામમાં આવે છે મકાતતી લીંતોતે લુણો ત લાગે માટે, તેમજ 
ઝાડતા યઇતે ઉધર ન લાગે માટે તેતા મૂળમાં ડામર ચોપડે છે જે 
હાથ ઉપર ડામરતા ડાધ પડયા હેય તા તેતે કાઢવા માટે કેરોસીન 
વડે હાય ધોવાથી સાર્‌ થાય છે, 

49 કેલગ્યાસતો શૈ ઉપયોગ થાય છે? - 

ઉદ આગગાડી, આગખે।ટ તથા મોટાં શહેરોમાં રસ્તા ઉપર 
દીવાખત્તી કરવાના ઉપયે।ગમાં લેવાય છે વળી તે હલક વાયુ હોવાથી 
ખલૃતમાં જે્રોજનતે બદ્શે તેતો પગ્‌ ઉપયો મ થપ્ર શકે છે 

પ્ર? ખાંતેજ કોલસામાં ચળકતી રજકણો! શાથી દેખાય છે ? 

ઉ ખનિજ કોયલાતી ખતાવટ વખતે તેમાં કેટલ્ઞાફ એવાં 
પાર્થિવ દર્યોતી રજકણ ભળી ગએલી હેય છે, 

પ્ર કેલગ્યાસતા ગુણ કહે 

ઊ૦ ખળી શકે તેવો, સહેજ પીળાશ પડતા ર ગતે! અતે ફડફે 
વાસવાળે વાયુરૂપી હલકે પદાર્ચા છે, 

યાનિન્ઝેલઇ૧નન 
૪. જુઆરે, 

પ્ર૦ %ુઆરો એટલે શુ ' 

3૩ નતે એક છેડેથી પાગીીી ઝીગી ઝીગી મેરો ઉચે ડે 
છે તેતે ૪આરે। કહે છે. 

પ્રડ પ્રાણીતા કયા ગૃશુતે લીધે તે ઉંચે ઉડી રકે છે ? 

36 શર્‌ખી સપાટીએ રહેવાના ગુણુને લીધે, ખીજ રીતે કહીએ 
તો પાણી જેટલે ઉ'ચેધી પડે છે તેઢલે ઉંચે ચઢવા પ્રયત્ન કરે છે તેથી, 
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પ્રદ પાણીતા એ ગુણુતો ઉપયોગ બીજે કયાં થતો જેવામાં 
આવે છે ! 

ઉ મોટાં શહેરોમાં તળ વાટે પાણી પૂરૂ પાડવામાં આવે છે ભાં. 

પ્ર? %આરાતી રચતા સમજવે।. 

ઉ? ઉથચાણુ જમાએ મૂકેલી એક ટાંકીમાં પાણી ભરવુ, પછી 
તેતી તીચે એક કાણુ' પાડી તેતે એક નળી જેડવી, તે નળીને 
જમીતતી સપાટી સુધી લાવી જમીતમાં ધઇતે અથવા જમીનતી 
સપાટી ઉપર રાખી બીજે છેડે ઉંચો રખી તેતે ઝીણા! ઝી છિદ્રો 
વાળાં ટોટી ખેસાડવી આમ કરવાથી ટાંકીમાંથી આવતું પાણી 
ટૉડીવાળે છેડે બદર ઉચુ ઉડશે. 

પ્રઓ જયી તી મપાટીયી દશ ષ& ઉંચે ॥શીી ઉડાડવું હેય 
તો શુ કરવુ ? 

ઉ૦ ટાંકી દદ »ટ કરતાં ફ'છક વધારે ઉંચે રાખવી. 

પ્ર? કુઆરાનો ઉપયોગ કયાં કયાં થતો જવામાં આવે છે ? 

ઉ૦ મદિરોમા, બગીચાએ।મા, મોટા મહેલોમાં વગેરે સ્થળોએ. 


કાયય ીકકાકાાઝ#૦? 


૫. પારો અને ગર્‌મીમાપક યત્ર, 


પ્ર? પારાતા ગુગ્‌ પોલે, 

30 સવળી ધાતુએાં માત્ર પારોજ સા રગ ઉષ્ષુતામાં ને 
પ્રવાહીરેપે રહે છે, તે વચી ઉષ્મુતાએ વાયુરૂપ ધારણુ કરે છે, અને 
ધગ્‌ી દડીએ ત1રૂપ ધાર્‌ગુ કરે ઝે તે'પ'ુ ગરમી કે ઠંડીનું ઘોડામાં 
થોડુ' પ્રમાણુ પગુ પારા ઉપર અસર ફરી કે છે સોતા સિ॥યતી 
સર્વ ધાતુએ કરતાં તેમજ સુધળા પ્રવાહી પદાર્થોમાં તે સરખે કદે 


( ૧૨ ) 


ભારે છે પાણી કરતાં તે ૧૩*૬ ગણે ભારે છે, પાણીતી રિ 
તે કાયતે ચાંટતો નથી. 

પ્રે? પારો શુદ કરવાતી રીત ફડ? 

ઉ૦ પારે ધણુ ખરૂ ગધક સાથે મિત્રિત સ્થિતિમાં હેય છે. 
પારાતી એે કાચી ધાતુતે રસસિધુરતા પત્મર કહે છે, તેતે ખુખ 
તપાવવાથી પારો વરાળરૂપે થઇ છુટો પડે છે, તેતે ઠોરવાથી પ્રવાશી 
સ્થિતિમાં આવે છે. 

પ્ર? પારાતો ઉપયોગ કશે. 

ઉડ પારો ગરમીમાપક યત્ર ( થર્મોમીટર ), વાયુભાર્‌ માપક 
યત્ર ( બેરોમીટર ), દૂધ માપવાતું યત્ર ( લેકટોમીટર ) વગેરે ય-ત્રોતી 
ખતાવટમાં પારૈ। વપરાય છે. પારાતે વિધિપૂર્વક મારી ભસ્મ બતાવે 
છે, તે દવાતા કામમાં વપરાય છે તેતે મારવાતી ક્રિયામાં કચાશ 
રહે તો શરીરે ફુટી તીકળે છે આંતરડાંમાં ગાંઠે પડી ગઈ હોય તે તે 
વછેડવા માટે શુદ્ધ રૂપે પારો માણુસતે પાવામાં આવે છે. એમ 
કરવાથી પાશે ભારે હોવાથી ગાઠ વછેડી તાખી ગુદાદ્દારા તીચે 
તીફળી જય છે. કાયતા દર્પણુ ખનાવવામાં કાચતા પૃદ્ૃ ઉપર 
કેલાઈતા મિશ્રણુવાળું' પારાતું પાતળુ ૫૬ અતે રોગાનત ચહાવવામાં 
આવે છે એમ કરવાવી પારદર્શક કાચમાં પ્રતિબિ ભદર્શક મુણુ આવે 
છે ગડમુમડ ઉપર્‌ ફાડવા માટે પારાના મલમળ]ી પટી મારવામાં 
આવે છે. દાણા સળતા અટકાવવા મટે છાળુ સાથે મેળવી અતા- 
જમાં નાખવામાં પારો વપરાય છે, તેમજ માથામાં જુ પડી હેય 
સારે છાશ સાથે મે11ી માયામાં ચેોળવામાં આવે છે, મદારી લેકે 
લીપુર્પ પારો ભરી 1$કે મૂ કુદાવે છે એમ કરવાથી અજ્ઞાત 
લે[કો છેતરાય છે, પારા સાથે એફિસજત મળવાથી પારાતે એક” 


(૨3) 


સાઇડ એટલે દીગળક બતે છે તે દવાતા કામમાં આવે છે, 

મે? થર્મામીટર બતાવવાતી રીત સમજાવો, 

ઉ એક છેડે દડી માફક ફુલાવેલી અતે બીજે ઢેડે ખુની 
એવી કાચતી પાતળી પોલી તળી લઇ તેતે ગરમ કરી પારે ભરેલા 
વાસણુમાં ઊંધી વાળે છે ગરમ કરવાથી માછેતી હવા પાતળી થઇ 
ખહુર તીકળી ગએલી દોય છે, જેમી બહારતી ભારે હવાતા દખા 
ણુતે લીધે પારો તળીમાં દાખલ થાય છે, પછી તળીને પાછી મેજ 
રીતે ગરમ કરવામાં આવે છે, જેયી તેમાતો પારો ગરમ થઇ ઉંચે 
યદે છે અતે ઠવા ખદાર્‌ તીકળી જય છે, યારબાદ તેતે * ફરીને 
પારના વાસણુમાં ઊધી વાળે છે. એ રીતે નળીમાં અતે તેતી 
તીથેતી દડોમાં નેઇએ તેટલો પારો ભરાયા પછી તે નળીતે ગરમ 
કરે છે જેથી વધારાનો પારો બહાર તીકળી જાય છે, એટલે તેતા 
ઉપરતા ખુક્ઞા છેડાતે ગરમ કરેલા કાયતા દય વડે ખંધ કરી દે છે, 
એ પ્રમાણે તૈયાર થએલી નળીતે કેટલેક વખ1 બરશ્માં મૂરી રખે છે, 
જેથી પારે નીચે ઉતરી અમુક બિ'દુએ સ્થિર થાય છે. તે જગાએ 
નિશાની કરી લે છે, તેતે પાણીનું ઠાર્બિ'દુ ( જ્યારે એ ખિદુએ પારે 
આવે યારે પાણીનું ખર્ફ થવા માંડે છે માટે ) કહે છે, પછી એ 
નળીને ખળભળતા પાણીમાં અથવા તેતી વરાળમાં ધરી રાખવાથી 
ગરમીને તીધે પારો ઊચે થદે છે, અતે એ રીતે અમુક બિદૃએ 
સ્થિર થાય છે એ ખિ'દુને પાણીનું ઉકાળપિંદુ ( થર્મામીટરમાં 
જયારે પારો એ બિ'દુએ હોય છે ત્યારે પાણીની વરાળ થવા માંડે 
જરે માટે ) કહે છે, 

ઠારમિ'દુ અતે ઉકાળબિ'દુ વચ્ચેના અંતરતા જે સરખા ભ્રાગ 
પાધવામાં આવે છે તેતે અંશ કહે છે, અંશ પાડવાતું મેરેણુ જુદી 


(૨૪) 


જુદી જાતનાં થર્મામીટરામાં જુદુ' જુદુ' હોય છે, એ ર્‌ીતે તેયાર 
થએલા નળને તેના [હણુ માટ એક લાકડાની પટી ઉપર્‌ જડો 
લેવામાં આવે છે આ તેયાર્‌ યતા ય ત્રત વર્માયાટર અથવા ગામીન 
માપક યત્ર કહેવામાં આવે છે. 

પ્ર? ગરમીમાપક યત્રમાં પાણી કે કોળ બીજે પ્રવાહી ત 
ભરતાં પારોજ ભરાયાં આવે છે તેતું કારણુ ચુ ' 

ઉ? પારા ઉપર ગરમી કે ડં ડીતો જેવી તિયામત અસર્‌ થાય છે 
તેવી બીજ પ્રવાહી ઉપર્‌ થતી તથી વળી ખીજ પ્રવાહીએ। કાચને 
ચોંટે છે તેથી સ્પષ્ટ માક્ષમ પડી આવતા નથી, પરતુ પારો કાચને 
ચાટતો નથી જેથી તેની સ્થિતિ ઝટ માલમ પડા આવે છે. તેમજ 
પારા ઉપર્‌ કેશાકર્ષણુનો અસર થતી નથી, અતે બીન પ્રવાહાએ। 
ઉપર્‌ કેશાકર્ષણુતો અસર થવાથી સાકડી નળીમાં વગર ગરમા તે 
ઊચે ચદી જાય છે, પાણી રગ વગરતુ હોવાથી તેતી સ્થિતિ ઝઢ 
માલમ પડતી નથી પણુ પારે રગે ધોળા હોવાવી નળીમાં ઝટ 
જણુઇ આવે છે, ખીન પ્રવાહીએ થોડી ગરમીથી વાયુરૂપપા આરી 
જાયે છે તેમજ થોડી ઠેડોથી ધતરૂપ ધારણુ કરે છે, પારા ઉપર 
એમ ઝટ અસર થતી તથો, જેયો પારો આ યત્રતી કતાવટમાં 
વિશેષ ઉપયોગી છે, 

પ્ર? થર્મામીટરના મકાર સમજાવો, 

ઉડ 3કાળકદુ અતે ॥ારમિદુ વચ્ચે ૧૦૦ સરખા ભ્રાગ 
પાડવામાં આના હોય છે, તે યત્રતે સે!મ્રેડ કહેવામાં આવે છે મા 
પ્રકારતું યત્ર ખાસ કરીતે ફ્રાન્સમાં ચાધે છે ઠારબિદુ મતે ઉકાળ- 
બિ'દુ વચ્ચેના અંતરતા ૮૦” વાડવામાં ખાવે છે એ નત! થર્મા- 
મીટરતે રોમર્‌ કહેવામાં આવે છે, એ યત્ર જર્મતી, રશેઆ, અતે 


(૨૫) 


આસ્ટ્રિઆમાં ચાલે છે, ત્રીજ પ્રકાર્તું યત્ર જેમાં કોર્બિ'દુ આગળ 
૩રતા મત ઉકાળગિદુ આગ! ૨1રતો અક મૂઝી (૨૧૨૦-૩૦) 
૧૮ ભાગ પાડવામાં આવેલા છે તેત ફેરેતહાળટ કહેવામાં આવે છે. 
એ યત્ર વડે ઠા/ળિદુ કરતા ઓરી ગરમી પણુ જામી શકાય છે, 
ઇંગ્લાડમાં એ જાતનું થમામીટર્‌ વપરાય છે, કેતેડા, આસ્ટ્રેલેઆ, 
દક્ષિયુ આકિકા, હિ દુમ્તાત વગેરે અગ્રેજી મુલકોમાં પણુ એજ યત્ર 
વપરાય છે, 

પ્ર? ફેરતહાષટમાં શન્યતે બદલે ૩૨થી આંક શરૂ કરે છે તેતું 
કારણુ રુ? 

ઉદ બરફમાં ફેરતહાઇટતા ૩૨” એ પારો સ્થિર રહે છે, 
પરંતુ બરફ અતે નવસારતું મિશ્રણુ બરફથી પણુ $'ડુ થાય છે, એ 
મિશ્રગુમાં ફેરતહાળટ થર્મામીટર મૂકવાવી ૩૨”થી તીચે ઉતરી શ્ય 
અંશે પારા સ્થિર રહે છે. આમ પાણીના ડારબિ દુ કરતાં પણુ 5 ડીની 
વધારે અમર જગુવા માટે એ યત્ર ઉપયોગી થાય છે. 

પ્રલ શરીરતી ગરમી માપવા માટે જે ચર્મામીટર વપરાય છે 
નતેતુ વર્ણુત કરો. 

ઉ૦ માણુસના શરીરમાં સાધાર્‌ણુ રીતે ફેરતહાઇટના ૬૪ થી 
ટ્ર અશ સુધી ગરમી રહે છે, અતે શરીરતી સ્થિતિ પ્રમાણે તેમાં 
થોડો ધણે ફેરફાર થાય છે શરીર «પારે અતિશય ઠંડું પડી જાય 
છે, તયારે ૯૦? ધી ઓછી ગરમી થઇ જતી તથી તેમજ ખુખ તાવ 
આવવાથી શરીરમાં ગરમી વધી જાય છે ત્યારે ૧૦૫ કે ૧૦૬ અંશુ 
થી વધારે ગરમી થઇ જની તથી આથી રારીરતી મરમી માપન 
વામાં વપરાતાં શ્ર્યાપીટરયાં ૮૫૦ વી*૧૦ સુપીતાજ અંશ રાખી 
ખા7॥ છેડી દીવેવા હેય ટે, ખે યત્રડી ત્‌ીતે લ્ાકડાતાં મ૩* 


પ 


( ૨૬ ) 


કામાં જડવામાં આવતી તથી, પરતુ છુટી રખી રહણું માટે એક 
પીત્તળતી નમાં રાખવામાં આવે છે. શરીરતી મરમી જેવા માટે 
એ યત્રતે બમવમા રાખવામાં આવે છે, હુવાનુ ઉષ્ગુતામાન માપવા 
માટે જે યત્ર વપરાય છે તે લાકડાતા ચે।કામાં જડેકાં રાખવાનાં 
હોવાથી તેતા અંશ લાકડાની પટો ઉપરે પાડેતા હોય છે; પરતુ 
શરીરની ગરમી માપત્રાના યત્રમાં અંશ કાચની નળી ઉપર્‌જ પાડ- 
વામાં આવે છે, 


પ્ર? કાયતી તળી ઉપર અટ્રતા કપા પાડવાતી રીત કણે, 


ઉ૦ નળી ઉપર મીણુ ચોપડી તે મીણુના પડ ઉપર ઠાર્બિંદુ 
અતે ઉકાળબિ'દુ વચ્ચે સોય જેવા હથિઆર વડે ફાય દેખાય તેવા 
કાપા તથા ચાંકડા પાડે છે. પ્ઠી તે તળીને હાધદ્રોકલેરિક એસિડ 
(મીઠા તેય) મા મેળે છે, આથી આંકા પાડેલા ભરાગમાંતો 
કોય ખતઇ ખાચા પડી #ય છે, પછો બહાર કાઢી મીણુ કાઢી 
તાખે છે. જેયી કાય ઉપર્‌ આંકા તથા આંક પડી રહે છે, 

પ્રે? ત્રણે પ્રકારતાં થર્મામોટરતા અંશતી સરખામણી ફરે, 

ઉ૩ સેન્ટીમેડતા ૧૦૦” ખરે[બરડ્રેનહાઇટતા ૧૮૦” અતે રૂમ* 
રતા ૮૦” છે, દાખલા તરીકે સેન્ટામ્રેડમાં ૪૦” ઉપર પારે! હેમ (યારે 
ફેરતદાપ્રટ અતે રૂમરમાં કેટલે અંશે હશે તે કાઢવું દેય તે.-- 


સેન્ટી. સેન્ટી, ફેર. 
૧૦૦? સ ૪૦? હ ૧/૮૦? 
હ” તડ છર” 


ફ્ેરતદાઇટમાં ૩૨” થી શરૂ કરીતે આગળ ૭૨” એટલે ૩૨ 4 ૭૬ 2 
૧૦૪ ઉપર્‌ પારો સ્થિર રહે, 


(3૭ ) 
સેન્ટી. સેન્ટી, શમર, 
૧૦૦? ૪૦* : : ૮?” 
&&ઇગ(૪૪ઇ ન્ઝુ ૩ર” 
૪૪» 
૩૨” ઉપર રેમરમાં પારો હેય, 8 
દા. ૧. ડેરહાઈટમાં ૪૨” ઉપર પારે હેય તયારે સેન્ટીમેડ 


અતે રેમરમાં કેટલા અશે ફશે ? 
'ફેરતહાપ્ટમાં ઠારેબિદુએ ૩૭૨” ઉપર્‌ પારે। દેય છે માટે 
8ર «ર્‌: ૪૦, ૧૮૦૦ રે, 2૪૦” [્‌,-૧૦૦” સેન્ટી, 
ગગ્ટ્ટેટુડ5 ક્ર કેટ ન્ડ ર્ર્ટે 
રરર ઉપર્‌ પારે! સ્થિર રહે, ( સેન્ટીપ્રેડર્માં, ) 
૧૮૦? ર? , ૪૦” ડરે? : . ૮?” રે।મર્‌, 


€૦૩૮૪૪ ૬૦ છ 
ફન્ડ જા 


1૪.- ઉપર્‌ પારે સ્થિર રહે, ( રોમરમાં ) 


ત્રનનનરણાઉસણઉઊંમરામાકાઇ 
$, હુવાનું' દબાણુ અતે ખખો, 
પ્રે9 કેઈ પણુ પદાર્થ ઉપર હવાનું દબાણુ કેટલી તરફથી થાય છે! 
ઉ? ઉપરથી, ખાજુએેથી અને તીચેથી એટલે ચારે તરફથી 
દખાણુ થાય છે, 
પ્ર? ચારે તર્કૂતા દધાણથી પદાર્થ ઉપર શી અસર થાય છે ? 
ઉં? ઉપરના ૬ળાણુથી તીચે આવવાતુ, અને તીચેતા દખાણુથી 
ઉપલીમેર્‌ જવાતું વલણુ થાય છે એમ ખે વિરૂદ્ધ તરેકના બળતી 
અસર તાશ પામે છે, અતે પદાથ સમતોલ રણે છે, 


(૨૮) 


પ્ર? ઉપદ્ષી દિશામાં થતાં દપાણુ બળની અસર દાખલા આપી 
સમજાવે! 


ઉ૦ પાણીથી છલ્ાઠલ ભરેલા પ્યાલા ઉપર્‌ કાગળ મૂકી ઉપર 
હાથ રાખી આસ્તેયી પ્યાલો બીજે હાથે ઉંધો વાળીએ છીએ, અને 
પછી કાગળ ઉપરતે। હાથ લઇ લેવામાં આવે છે તે પણુ પ્યાલ્ષામાંવુ 
પાણી હળવું નથી અને ભહારતી હવાતા ઉપલીમેરતા દખાણુતે લીધે 
કાગળે પ્યા્ષાને વળગી રહે છે. તેમજ પોલી કુ'ચીમાંતો વાયુ મેં 
વડે શે।ધી લેવાથી બહારના વાતાવરણુતા ઉપલીમેરતા દખાણુને લાધે 
મુ'શી જીભ સાથે ચોટી જય છે, ઝીણા છિશવાળી ચાળ ગમા પાણી 
રેડવાથી તે ફાણા। વાટે તીકળી જાય છે, પર્‌તુ એક સીસામાં પાણી 
મરી તેતા મે! ઉપર્‌ ચાળણી મૂટી સીસાતે આસ્તેથી ઊ ધો વાળીશુ' 
તોપણુ પાણી બહાર તીકળશે નહિ; તેવું કારણુ પમુ ચાળણીતી 
તીચેતી હવા ઉપલી ગમ દબાણુ કરે છે તેજ છે, 

પ્ર? હવા નીચલીમમ દખાણુ કરે છે તે દાખ આપી સમજાવો, 


ઉ6 વહેમી લેકે! તજર ખાંધવામાં વાડષીમાં દૈવતા ભરે છે, 
અતે પછી તેતે કાંસાતી (સપાટ સપારીવાળી) થાળીમાં ઉધીવાળીને 
ઉપર છાણુપાણી રેડે છે, આથી વાડકોમાતી હવા પાતળ ચઈ બહાર 
તીકળી ગએલી હાય છે, પણુ ઉપરતા વાતાવરણુતું દળાણુ ચાલુ 
રહેલુ' હોય છે તેથી વાડકી થાળીતે ચાટી જય છે. એ ઠવાતુ 
તીચલીગમનુ દબાણુ છે. 

પ્ર? હવાનું બાજુએ ઉપર થતું દબાણુ દાખલાથી સમજાવે, 

ઉ૦ ફપાળ ઉપર પેમે જેર્ધી ધસી આંગળી વડે દાખી મૃફી 
રેવાથી પૈસો ફપાળતે વળગી જામ છે, કારણં કે પેસા અતે ડેપાળ 
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વચ્ચે રહેલી હવા ધર્ષણુથી ગરમ થઈ પાતળી થઈ તીકળી જાય છે, 
તેયી બાજુની હવાનું પૈસા ઉપર દખાણુ થાય છે, 

પ્ર? હવાનું દબાણુ ચવાનુ ફારેણુ શુ ? 

ઉ૦ હવામાં વજન દવાથી 

પ્ર? હવાના દખાણુતી પદાર્થો ઉપર્‌ થતી અસર સમજાવો, 

ઉ૦ ધત પદાર્થો ઉપર્‌ હુવાતું દભાણુ જે દિકશ્ષાએયી થાય છે 
તેતી સીધી લીટીમાં અસર ફરે છે; પ્રવાહી પદાર્થો ઉપર ફવાના 
દખાણુની અસર ચારે દિશામાં થાય છે વાયુરૂપી પદાર્થમાં પસરી 
જવાતો ગુણુ હોવાથી વધારે દખાણુવાળી ઉવ। તીચે આવે છે, અને 
એ!છા દબાણુવાળી હવા ઉપર રહે છે, 


પ૦ હવાતા દખાણતે નયાવહારિક કાર્યોમાં કયાં કયાં ઉપયોમ 
ચાય છે ? 


ઉ? પીચકારી અતે પાણી ફાઢવાતા ૫૫ ( વોટરેપંપ ) 

પ્ર9 પાણીના મળાતી રચના સમજવો 

ઉત ખાતી ર્યતા પીચકારીની «ચતાતે મળતી છે; પર્‌'તુ પીચ 
કારીમાં પાણી આના પછી દાંડે નીચે દાખીએ છીએ ત્યારે પાણી 
ખહાર્‌ તીકળી જય છે, પણુ નભામાં એમ શતું તથી પીચકારીમાં 
દાટા ઉપર પાણી ચદી શકતુ નથી તથા દાટાતે લીધે પીચક્રારીતા 
દાટાની બહાર નીકળવા પામતું તથી; પણુ બયામાં મથાળા લગી 
ચદી નાળચા વાટે બહારે નીકળે છે, કાર્‌રુ કે ખં યના દેઠેળતા ભાગમાં 
પાણી સુધી પહોંચે એવો મોટો નળે હોય છે, એ તળાની અંદર્‌ 
માંહેલી તરફ છેક નીચે નાતે વલવ કે ઉપલી ગમજ ઉઘડે તેવો 
પડદો હોય છે, અતે બખાતા દ્ાઢાની અર્‌ પણુ તાતે! ઉપલી ગમ 
ઉધ્ડે તેવે વલવ કે પડદે! હેય છે, જ્યારે આપણે દાંડો ઊંચો 


હાહ 
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ખે'ચીચે છીએ ત્યારે નળામાંતી હવા શેષાઇ નાતે પડદો ઉધડે છૈ, 
એથી પડદાતી વાટે પાણી તળામાં ચહે છે. ( કૃવામાંતા પાણીની 
સપાટી ઉપરના હવાના દયાણુતે લાધે તળમાંતી ખાલી જગામાં 
પડદો ઉધડી તે વાટે પાણી દાખલ થાય છે ) પછી દાઢાતે નીચે 
દાબીએ છાંએ ત્રરે દાટા નીયે રડકા તળામાંતા પાણીતા 
દખાણુતે કીધે નળાતી તાંચેતે વીલ્વ મંધ થઇ જવાથી પાણી કુવામાં 
પાછુ જ3ા પામતું તયી, અતે કરેલા દયાણુતો અસર પાચ્ીયા ઉપલી 
ગમ પડવાથી દાટામાતે પડદો ઉપલી ગમ ઉધડી પાણી દાઢાની ઉપર 
ચદે છે પછી જયારે દાયો ઉ'યો। ખે યીમે છોગે ત્યારે પાણીતા દબા 
ણુતે લીધે દાટામાનો પડદો બંધ ધઇ જઇ તે પાણી તાળયા વાટે 
ખહાર્‌ તીકળે છે. વળી તેજ વખતે નળા તીયેતો પડદો ઊ ચકાપુ 
યુવાયાનું' પાયી ત 14 દાખત યાય છે અડી રીતે વારવાર દારો 
દબાવવાથી અને ઉચે। કરવાથી પાગી ઉપર ચદી નાળીયા વાટે 
ખઠઠાર્‌ તીકળતરાતી 1કેયા ચાલુ રહે છે દાટો ઉચો! તીચો કરવા સ- 
ગૃવડુ પડે તેટલા મટે તેના મથા1 ઉપર હાથા રૂપે એક ઉચ્ચા* 
લત રાખે છે, (આ બાબત સપણ સમજવા માટે પાઠમાનું [ત્ર 
અમવા કાયતે! બતાવેલો! વોટર પપતો તમુતો જેવે ) 

પ્રદ યુવામાંતું પાણી વોટરષ1તી મદદથી વધારેમાં વધારે 
કેટલું ઊચું ચટી રકે છે ? 

ઉડ ચોત્રીસ ટથી વધારે ઉચુ ચહી શકતુ નવી, કારણ કે 
દરીખાતી સપાટીએ વાતાવરગુતા સ્ત'સતું દખાણુ ખાલી જગામાં 
પાણોના ચોત્રીમ ફૃપથી લેયા સ્તભતે ટેકવી શકતુ નથી; પરતુ 
જેમે જેમે દરીઆતી સપાટીથી ઉ ચાણુવાળા જામમાં પ પતે ઉપયે।ગ 
ફરવાનો જરર પડે તેમે તેમ વાતાવર્‌ણુનું ૬॥ાણુ એહ થવાને લીધે 
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પાણી ચોત્રીસ [ટથી પણુ માધુ ઉચું' ચહે છે, અતે દરીઓઆતી 
સપાટીધાં કોઇ તીયાણુ સ્થળમાં આવેલા કુવામાંથી પપતી મદદથી 
પાણી ખેચવું હેય દ્વ ચેત્રીસ ફટથી પણુ વધારે ઊ'ચુ' ચહી શકે છે. 
સ ત 
છ. હંત્રાનુ' દબાણુ અતે વાચુશ્ારસાપફે ય'ત્ર. 

હવાતા દબાણનો! બ્યાવઠઠારિક ઉપયોગ વોટરપ પમાં યતો અ!- 
પણે જેયે।, હવે બીજે ઉપયોગ વાયુભારમાપફ યરમાં યાય છે તે 
તપાસીએ. 

પ્ર? વાયુભાર્માપક યત્ર એટલે થુ? 

ઉ૦ જે ય'મવડે વાતાવરણુતા દખાણુમાં થતો ફેરફાર સમજી 
શકાય છે તેતે વાયુભારમાપક યત્ર અયવા અગ્રેજમાં ખેરે મીટર 
કહેવામાં આવે છે, 

પ્રઓ વાયુ 1રમાપક યત્રતી બતાવટ સમજવો, 

ઉડ આ યત્ર બતાવવા માટે એક છેડેથી બધ એવી લગભગ 
૪૦ ઇથ લાંયી અને શુમારે પા /ચતા નાસવ,ળી ફાયતી તળી 
તથા દદદ પારો અને પારાથો ભરેલુ પ્યા્ના જેવું વાસણુ તયા તે 
મૃત્રતે ગોઠવવા માટે લાફડાનતું' ચે[કું એટતાં સાધતતી આ યત્ર 
બતાવવામાં જર્‌ર્‌ પડે છે. 

પ્રથમ કાચતી નળીમાં ૭ક્ષાઠલ પારે! ભરી તેતુ' પુહલુ' મે! 
અચુયાથી ખંધ કરી પારે! ભરેલા વાસગ્‌મા તેતે પારામાં ડુંબતી રછે 
પણુ વાસણુતા તગીખાને ન અડે એવી રીતે ઉધીવાળી અગુઠે। 
લઇ લેવો. આમ કરવાથી નળીમાંતો કેટલેક પારે વાસણુમાં તીઢળી 
જઈ તળીતી ઉપર્તી ખાજુમેકેટથીક ખાલી જગા પડશે, યાદ રાખવું 
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કે એ ખાલો જગા તે તદૃત ખાલીજ ( દવા વગરતી ) દોય છે, 
એ જપાતે ટોરીસનાં બ4રાશ ( ટોરીસતાં તામડી વિદ્દાતે શેધે 
કરેલો તે 3ેપર્થો એ તામ પડયું છે.) કડતામાં આવે છે મા 
પ્રમાણે તૈયાર યએલુ યત્ર (તળ તયા પારા ભરેલુ વાસણુ) વાસણુ- 
માના પાર્‌ાતી સપાટી ઉપર્‌ હવાતુ દધાણ અસર કરી શકે તેવી 
રીતે ખુશ્લુ રાખી લાકડાના ચે।નામાં જડી લેવામાં આવે છે પછી 
તે ચોકઠો ઉપર ઈચ ઇચતા તેમજ /,/ચતા વિભાગ ખતાવતારા 
કાપા પાડેલા હોય છે, આવી રીતે તેયાર થએલા ય'તતે બેરોમીટર 
કહેવામાં આવે છે, 

પ્ર? ખેરોમેઢરતો ઉપયોગ ફરેડાતી રીત સમજવો ? 

ઉ૦ એ યત્રતે જે દરીઆતી સપાટી ઉપર ગોઠવવામાં આવ્યુ 
દેશે તો નળીમાં પારાતે સ્ત ભ ત્રાસ /યતી ઉ યાઇએ રહેશે; પરંતુ 
દરીઆત્ી સપાટીથી ઉચારુ જગા ઉપર ગો'વવામાં આવ્યુ હશે 
તો તે સ્થાતતા વાતાવરણુતુ દખા'મુ કમી હોવાને લીધે પારના સ્ત” 
ભતી ઉ ચાળ ત્રીસ કરતા એછી ર્શે તેમજ તે સ્થળ ૬રીઆની 
સપાટીયી તીયાણુમાં હશે તો તળીમાના પારાતે। સ્ત ભ હવાતુ વધારે 
ધબાણુ હોવાને લીધે ત્રીસ કરતા ૧ધારે ઈચ ઉચો રહેશે. 

પ્ર? બેરોમીટરને। ઉપયો! ગ કહે. 

ઉદ ખેરામીટર્વડે હવામાં થતા ફેરકાર જેવાકે વાવાઝોડું, 
વરસાદ આવવાતે। મંભવ, વગેરે જાણી શકાય છે. તથા દરીઆતી 
સપાટીથી કેટ સ્થળ કેટલુ ઉ'ગુ' કે તીચુ' છે તે તથા પર્વતોતી 
ઉ'ચાઈ બેરોમીટર વડે સમશય છે 

પ્ર? કોઇ સ્વ1તું ઉંચાણુ જરુવામાં ગો ય ગતો ઉપતેઃડ હેવી 
રીતે થાય છે ? 


(33) 


ઉડ દરીઆતી સપાટીથી તવસેં કટતી ઉ'ચાઇએ જવાથી 
વાતાવરણુનું દધાણુ કમી થવાથી યત્રમાંતા પારો એક ઇચ તીચે 
ઉતરે છે, આ નિયમ પ્રમાણે યત્રમા ૨ ઇચ ઉપર પારે] રહેલો 
જોતાં [ દરીઆતી સપાટીએ રહેવો જેઇએ તેતા કરતાં ૩ ઈચ પારે 
તીચો। ઉતર્યો તે ઉપરથી ) કહી શકીશું કે તે સ્થળ €*૦૩/3:૨૪૦ ૬ 
ફટ ઉચાણુમાં છે, 

દા૦ ૨. બેરોમીટરમાં પારો આણું ઉપર ન્ેતાં ૨૬ ઈચ 
ઉપર્‌ રહેલો માલમ પડયો અને તીલગિરી ઉપર ૨૪ ઇચ ઉપર 
જણાયો તે ઉપરથી બ'તેતી ઉચાઇ સરખાવે, 

દરિઆતી સપાટીથી આખણુતી ઉ'ચાઇ ( ૩ %6૦૦) 2૧૫૦ 
ફટ અને તીલગિરિની ( 5 % €૦૦ ) - ૫૪૦૦ ષટ, માટે આખુ કરતાં 
તીલગિરિ (૫૪૦૦ - ૩૧૫૦ ) -૨૩૫૦ [ટ વધારે ઉ'ચે। હોવો જઇએ, 

દા9 ૨, હિમાલયનું એક શિખર્‌ ૨૯૦૦૦ ફટ ઉચુ છે તો 
તે સથળે રહેલા ખેરામીટરમાં પારો કેટલી ઉ ચાઇએ રહેશે ? 

આનો જવાગ જે પ્રમાણુથી કાઢીશું તે ખેરોમીટરમાં પારે 
શુત્યથી પણુ ર્રે ઈચ નીચે! રહે એવો જવાબ આવશે. એ ઉપરથી 
સમજાય છે કે દરીઆતી સપાટી ઉપરતું ૯૦૦ ફેટતી ઉચાપ્તતુ વા- 
તાવરેણુ જેટલું દબાણુ કરૈ તેટલુજ દબાણુ તેની ઉપરના €૦૦ કુટવું 
વાતાવરણુ પાતળુ હોવાને લીધે કરી શકે તહિ, પણુ તેટલુ'જ દખાણુ 
મેળની એક પચ પારૈ। નીચે ઉતારવા માટે €૦૦ છુટ કરતાં વધારે 
ટની ઉચાઇ ગણુવી જેઈએ, અર્થાત્‌ “ દર તવસે' કટની ઉ ચાઇએ 
ખેરોમીટરમાં પારો એક ઇચ નીચે ઉતરવા *ધએ ”એ નિયમ 
કેટલીક ઉંચાઇએ ગમા પછી લાગુ પઠી શકતો નથી, 

પ્રે? વાવાઝોરૂ' થવાતો તેમજ વરસાદ થવાતે। સંશવ ખેસ્‌મીટર 
ઉપ્રથી શી રીતે સમજી ડાકાય ? 

ર છ ઝૈ 


ત ( 3૪ ) 


ઉં સાધારષુ વાયુ ઠરેતાં પાણીની વરાળ હલકી દેવાથી 
દવામાં વરાળતુ પ્રેમાણુ વધવાથી દવાતુ દાણ ફેમી થદ્ઠ જય છે, 
એમ ય૪ જાય છે ત્યારે યત્રમાતો પારો નીચે ઉતરી જાય છે, 
આથી મત્રમાતો પારે એકાએક તીચે ઉતરી જાય ત્યારૈ થોડાજ 
વખતમાં વરસાદ વરસશે એમ સમજ શકાય છે તેવીજ રીતે «યારે 
વાતાવરણુમાંથી પાણીતી વરાળ કમી થઈ હવા સુ#। થાય છે, તયારે 
તેતું દબાણુ વધવાથી પારે રહેવા જેદએ તેતા કરતાં ઉચા ચહી 
જાય છે આથી વાતાવરણુમા તાકાત થવાથી અગમચેતી મળે છે, 

પ્રદ ખેરા્‌મીટરમાં પારાને બદલે પાણીનો ઉપયોગ કરવામાં 
આવે તો શી દરત નડે ? 

ઉ૦ ગરમીમાપક યત્રમાં પાચ સિવાય અત્ય પ્રવાપી ભરવાથી 
જે અડચણુ તડે તેજ અડચણો આમા પણુ નડે વળી તે ઉપરાત 
પાશ કરતા પાણી હલકુ હોવાથી આ યત્રમાં પાણી ૧૨: ગણી 
ઉચાપ્ઓએ એટલે ૩૦% ૧૩*૬: 3૩૪ ફૃટતી ઉ'ચાઇએ રેડે અને 
તે ઉપરાંત નળી કેટલીક લાંબી ૧ખવી પડે, એટલે લગભગ ૪૦ દૂટ 
ઉચાઇતી નળી રાખવી પડે, એથી એ યત્ર ફેરવવામાં ધણી મેશ્કેવી નડે, 

પ્ર? ૪૦ ઈચતી ઉ'ચાદતુ મોડુ યત્ર ફેરવવાની મુશ્કેલી દૂર કરવા 
માટે વિદ્માનાએ આવી જાતતા ખીજ કયા યત્રતી શોધ કરી છે? 

ઉ૦ એતરેઇડ તામતા સોતીએ પારે અતે નળીના ઉપયોગ 
ન કરતા સ્પ્રીગવાઈ એક દાખડીમાં રહી શકે તેવુ ખેરામીટર શૈધી 
કાદયુ' છે તેતે એતરેઇડ ળેરે।મીટર ફહેવામાં આવે છે, 

પ્ર? એતરોઇડ ખેરોમીટરની ર્યતા સમજાવો, 

ઉક લે!હાતી એક મજબત દાબડી લઇ તેના હાંકસ તે સ્થાતે 
એકે જસતતું હાંકધુ' ધડિમાળનાં થદાતી માદક ર? -૨૬૯-૩૯ 


(3૫ ) 


વગેરે ન'બર્વાળુ' ગોઠવેલું હોય છે, તે દાખડીતી અંદતી હવા ખેચી 
લીધેલી હો તેમાં સ્પ્રીગ ગોઠવેલી હેય છે. તેતો સબંધ એક કાંટા 
વડે જસતતા ઢાંકણા સાથે જડેલે હોય છે. ખાલી દાબડીના હાંકણા। 
ઉપર્‌ ખહારના વાતાવરણુતા દખાણુતી અસર યધને સ્પ્રીગ ૬યાય છે 
અથવા ઉચકામ છે તે ગ્રેમાણે પેલો સખંધક કાંટા જુદા જુદા ત 
ખરે ઉપર ફરે છે, તે ઉપરથી હવાનો ડેરફાર અથવા સ્મળેતી ઉ 
ચાઈ ધણુીજ સહેલાઇથી સમજ શકાય છે. 
તાઆ્રસા્ર0રમાામાતરઇ 


૮. એકદળ અતે દ્રિંદળ, 

પ્ર? વતસ્પતિતા વર્ષ કહે 

ઉ૦ સપુખ્પ એટલે જે વતસ્પતિતે ફૂલ આવે છે તે, અતે 
અપુખ્પ એટલે જેને રૂલ નથી આવતાં તે એવા ખે વર્ગ છે, 

પ્ર? સપૃષ્પ વનસ્પતિના પ્રકાર કયા કયા છે! 

ઉ૦ એકદળ એટલે જેના ખીતી ખે ડાળો પડતી નથી, પરતુ 
લેટ થઈ જય છે તે; અતે દિદ્ળ એટલે જેતા ખીતી ખે ડાળે 
પડે છે તે, 

પ્ર? એક ૬ળ અને દિદળ વતમ્પતિતાં દાખલા આપે, 

ઉં ગાજરી વગેરે તૃણૂધાન્ય, કેળ, નાળિએરી, વાંસ, હળદર 
વગેરે એકદળ વનસ્પતિ છે, અને તુવેર વગેરે તમામ કઠોળ જાતતાં 
અતાજ, રાયણુ, આખો, બાવળ, મરચી, રી'મણી, વરીઆળી વમેરૈ 
દિ(ળ વનસ્પતિ છે. 

પ્ર? એકદળ અને દિદળ વનસ્પતિતા મૂળમ્। શે! તફાવત છે ? 

ઉર એકદળ વતસ્પતિતાં મૂળ જમીતમાં ધણાં ઉંડ|] ઉતરતાં 
મથી, તેમજ લાંખાં ન ફોતાં પલાદી મૂળ ચુચ્છાદાર્‌ દેવાથી 'ર& 


(૩3$) 


ઉપડી શકે છે, સાધારેણુ રીતે બા જાતની વનસ્પતિના શુળ જમીનના 
ઉડાણુ ભાગતો! ફસ લઈ શકતી નથી, તેથી તેનુ આયુષ્ય ઘાંષુ' હોતુ 
નથી. તેમ ૪તાં નાળિએરી, ખજુરી વગેરે લાંખો વખત આયુષ્ય 
ભો।ગવનારી વનસ્પતિ નિર'તર જમીતના પૃણ્ુ ઉપર ભેટ ટકી રેહેતો 
હોય તેવા ગ્રદેશમાંજ થાય છે, એથી ઉલટ દ્રિદળ વનસ્પતિનાં મૂળ 
જમીનમાં ઉ'ડાં ઉતરેલાં દેવાથી તે વતસ્પાત ઝટ ઉપડી શકતી 
તધી; તેમજ જમીનતા ઉ'ડાણુ ભામમાંતો ભેજ શૈષી શકે છે, જેધી 
એેકેદળ કરતાં વધારે આયુષ્ય ભોગવી શકે છે, 

પ્ર? બંતે પ્રકારતી વતસ્પતિના થડને! મુકાબલે કરો ? 

ઉ૦ એકદળ વનસ્પતિ અદરેથી વધે છે તેથી તેનું થડ ઉપરથી 
કેઠેણુ અતે માંહેથી પોચુ' હેય છે, પણુ દ્િદળ વનસ્પતિ ખદારથી 
વધતો ફેવાને લીધે તેતુ થડ ઉપરથી પોચું' અતે માંહેથી કઠણુ 
દોય છે. એકદળના થડ ઉપરતી છાલ ખરી જતી નથી, અતે 
દિદ્ળ વતસ્પતિતી છાલ ખરી જાય છે, એક૬ળ વનસ્પતિના 
થડ ઉપર્‌ મદા ગાઠ અથવા પીરાઇએ હોય છે, તેમ દિદળ 
વનસ્પતિતે હોતુ નથી. એકદળ વનસ્પતિતું થડ પાતળું, ઉંચુ અને 
ઠેઠ સુધી લગભગ સર્‌ખી જડાઇનું હોય છે, દ્દિદળ વતસ્પતિતુ' થડ 
તીચેથી જદુ' અતે ઉપરથી પાતળુ હોય છે એકદળ વતસ્પતિતે 
ડાળાં પાંખડાં દેતાં તથી, પરતુ કેષ્કક વખતે તેતી પીરાઇએ માથી 
દૂણુમા છુટેલા હોય છે દિ વનસ્પતિના થડમાંથી ડાળાં પાખડાં 
ફૂટેલા હોય છે. એકદમ વનસ્પતિતી છાલ ઉખેડતાં તેની સાથે માંહેનો 
પોચે। ગર વળગી આવે છે; પણુ દ્રિદ!ી વનસ્પતિની છાલ સહેલા 
દથી છુટી પડે છે. એકદળ વતસ્પતિમાં રેસ થડતા મષ્ય ભાગમાંથી 
વહે છે, પરતુ દિદળ વતસ્પતિમાં ર્સ યડ અતે અંતર્‌ છાલ વચ્ચે 
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થ૪તે વહે છે, એકદળ વનતસ્પતિતાં થડતે કાપવાથી થરી જુદા 
ણૂાઈ આવતાં નથી; પરતુ દિદળ વતસ્પતિતા થડતે ફાપવાથી થરે। 
જુદા જણાઇ આવે છે તે ઉપરથી દદ વતસ્પતિતું ( થરનાં કુ'ડાળાં 
ઉપર્‌ધી ) આયુષ્ય જણી શકાય છે. 

પ્ર? બને જાતતી વતસ્પતિર્ના પાંદડામાં શે તફાવત છે? 

ઉડ એકદળ વનસ્પતિનાં પાંદડામાં રેષા સમાન્તર હોવાથી 
સીધાં ફાટે છે, પણુ દિદ્છી વતસ્પતિતી પાંદડાંતી રેષા જાળતી માફક 
ગુ'થાએલી હોવાથી સીધાં ફાટતાં નથી, એકદળ વનસ્પતિનાં પાંદડાં 
થડ સાથે સબંધ રાખી પુલેલાં હોવાથી પાકાં થઈ તીચે ખરી ન પડતાં 
સુકાયા છતાં થડતે વળગી રહે છે; પશુ દ્િદળ વતસ્પતિતા પાદડા 
પાકાં થઈ ડી'ટામાંધી ખરી પડે છે, એકદળ વતસ્પતિતાં પાંદડાં છુટાં 
છુટાં થડમાંથી તીકળેલાં હોય છે, પણુ કેટલીક દિદીળ વનસ્પતિનાં 
પાંદડાં સયુંકત ( એક સળી ઉપર્‌ અનેક) હોય છે, 

પ્રવ એકદળ અતે દિદિળ વનસ્પતિનાં લતે! મુકાબલે કરે, 

ઉ૦ એકદળ વતસ્પતિતા ફૂલમાં [લમણિ અતે વજ જુદાં 
પડી શકતાં તથી, અથાત્‌ રક્ષણુ માટે ફૂલમણિ એકલે।જ અવયવ 
સ્પષ્ટ જણાય છે; પણુ દ્‌દળમાં મંતે અવયવો જુદા જણાઇ આવે 
છે, એફદળ વતસ્પતિના લતી પાંદડી તેમજ પુ'કેસર ત્રણુ અથવા 
ત્રણુતા ગુણુ।કારમાં હોય છે; પણુ દ્રિદળ વતસ્પતિતાં ફૂલમાં પાંદડી 
અને પુ'કેસરતી સંખ્યા ધણુ'ખરૂ પાંચ અથવા પાંચતો ગુણાકાર હેય 
છે, પરતુ રાધ્રતા છે!ડમાં પાંદડી ચાર તે પુકેસર છ હેય છે, તુળ- 
સીમાં ચારે પુ'કેસર, મોગરામાં માત્ર સજ અને સીતાફ્‌ળમાં ત્રણુ હેય 
છે મારે એે ખધાંતે ઉપલે। તિયમ લાગુ પડતે તથી, 

પ્રલ મંતે પ્રેકારર્તાં વતરપતિતાં ખીજમાં શૈ તફાવત હેય છે ! 
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ઉં? એેક૬ળ વતસ્પતિર્તાં ખીજતી ખે દાળ ત પડતાં લેટ 
થઇ જય છે, પણુ દિદળ વનસ્પતિતાં ખીજતી પડે છે, એકદઇ 
વનસ્પતિનાં ખીજતી ધાણી »ુટે છે, પણુ દિદળ વતસ્પતિતા ખીજતી 
ખદુષા ધાણી ૪%ટતી નથી; પરતુ અપવાદ તરીકે દ્િદળ હોવા તાં 
રાજગરાની ધાણી છુટે છે, એકદળ વતસ્પતિના બીજમાં ખીજ કુર 
ખીજતી એક બાજુ ઉપર રહેશે! હેય છે અતે દ્રિદળ વતસ્પતિતા 
ખીજમાં બીર્જકૂર મે દાળેતી વચચે રહેલો હોય છે, 

પ્ર? ખંતે પ્રકારતી વતસ્પતિ ઉગવામાં શે। તદ્દાવત જણાય છે ! 

ઉ? એકદળતું ખીજ ઉગે છે ત્યારે સોયુ કે દણુગા તીકળે છે; 
પણુ દિિદળતું બીજ ઉગે છે (યારે બે પાન સાથે તીકળે છે, વળી 
એકદળતું બીજ જમીતમાં રહે છે, અતે દ્‌દિળોતુ ખીજ જમીન ઉપર્‌ 
છેડ સાથે બહાર તીકળી આવે છે અતે તેમાતું તત્ત પૂ થતાં 
ખરી પડે છે, 


સ જ૦૩ 


€. કૂલતું' ફળ ખતવા વિષે, 

પ્ર? વતસ્પતિના લતે વતસ્પતિતે શે! ઉપયે।ગ છે ? 

ઉ? ।ૂકમાંથી નવુ ૬ળ ઉત્પન થઈ વતસ્પતિતી ૬ૃદ્ધિ થવામાં 
કાર્ણુભૂત થાય છે. 

પ્ર? પરમેશ્વરે રૂલતા જુદ્દા જુદા રગ બતાભ્યા છે તથા તેમાં 
ખુશખે। મૂકી છે તેનું કારણુ શુ ! 

ઉ૦ પ્રાણીમાત્રનું ચિત્ત જુદ્દા જુદા રથી તેના તરફ આકન 
ષોય છે, અને એમ થવાથી પત'ગીઆં વગેરે જ તુએ। તેતે! સુવાસ 
લેવા જાય છે, અતે પોતાતે અગે તેતે! પરાગ ચોટાડી લાવી ખીજ 
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ફૂલમાં મૂકી વતસ્પતિતી શૃહિં થવાતી કુદરતતી ક્રિયામાં મદાર 
ચામ છે, 

પ્રઓ ફલતા મુખ્ય અવયવે। ગણાવે. 

ઉત વજ અને પાદડી એ ર્ક્ષણુ કરતાર્‌ અવયવો છે; પુ'કેસરે 
અને અંકેસર ફળ ઉ:પત થવાતી ક્રિયા કરતાર અગો છે, અતે 
ખીજશય એ કાયાં બીજ પાકાં થતાં સુધી રક્ષણુ કરી તેતે સંધરી 
શખતાર અવયવ છે, 

પ્ર? પુકેસરતા ભાગ ખોલે. 

ઉંડ પરામકોશ અતે તુ. 

પ્ર? સકેસરતા ભાગ ખોલે, 

ઉત અગ્ર કે ટોચ (ગર્ભમુખ ), ગર્ભનળી અતે ગર્ભાશય, 

પ્ર? પુ કેસરતી તથા તેતા અવયવોતી રચતા અતે તેનાં કાર્ય 
સમજાવે, 

ઉ6 લતી મધ્યમાં રહેલા સીકેસરેતી આસપાસ પાદડી શાથે 
વળગી રહેલ્રા તરતતુએ। તે પુકેસર છે પુકેસરતી ટોચ ઉપર 
ગોળી જેવો કે ચપટા અ4મવ હેય છે તેતે પરાગ કેશ કણે છે, તેમાં 
પર્ગતી ઝીણી રજ રહેલી હેય છે, પરાગંકેોશ પફવ થઈ તેતા ઉપર 
રણેક્નાં સાંધણુ જેવા ભાગમાવી ફરે છે ત્યારે તેમાતી રેજ સક્રેસરેતી 
રચ ઉપરના ગર્ભમુખમાં પડે છે, પરાગક્રોશતી તીચે જે કામે! તા* 
તણે! દોય છે તેતે તતતુ કહે છે, 

પ્ર? અંડેસરતી અતે તેતા અવયવોતી રચતા તથા તેનાં કાર્ય 
સમજવો 

રડ ફૂલતી મખ્યભાગમાં રહેલા ત'તતુ બીકેસરે કહેવાય છે. 
તેતો સંમંધ છેફ તીયાણુતા ભાગમાં ખીજાશય સાથે થયેલો હેય છે, 


# 4 
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ઔગેસરતી તળી પોલી દેઇ તેતી ટોચ ઉપર ખોરીઆ જેવું દોય છે 
તેતે અમ્ર કે ટોચ કહે છે, તેના ઉપર ચીકણે। પદાર્થ' પથરાઇ ગયેલે। 
હેય છે, પરાગતી રજ વાયુથી અગર રસ ચુસવા આવેલાં જ'તુતા 
અવયવદ્દારા અમ્ર ઉપર્‌ આવી પડે છે. તે રજ અ.કેસરેતી પોલી 
ગર્ભનળીમાં થઈ છેક તીચે ખીજારય સુધી પહોંચે છે, ત્યાં મીનડ 
રદેલાં હોય છે, 


પ્રત બીજાશયતી રચતા તથા કાર્ય સમજાવે।, 


ઉ૦ ખી'ાશયમાં બીજ'ડતે! ( કાચાં બીજતો ) જલ્થે હોય 
છે તે દરેક ૪ડામા નાનુ છિદ્ર હોય છે તેમાં થઈને પરાગતા તતુ 
૪ડામાં પેસે છે, એટલે ૪ ડ। અતે પરાગતા ત તુતે। સયોગ થવાવી એ 
બીજે પફવ થાય છે, અતે આખુ' બીજાશય પકવ થઇ ફળ થાય છે, 


પ્ર૦ પરાગ પ્રસરવાતા કુદરતી માર્ગ કહે, 


ઉં કેટલાક ફૂલમાં એક સ્થાતે પુકેસર અતે આકૈસર સાથે 
હોવાથી પુ'કેસરમાંતો પરાગ પકવ થટ સ્‍કેસરતા ગર્ભમુખમાં પડે 
છે. જે સરીકેસરે કરતાં પુડેસર ડુંકા હોય તો પકવ થયા પછી પવ* 
નને થીધે અગર જતુઠ્દારા ગર્ભમુખમાં જવા પામે છે એકજ 
વૃક્ષ ઉપર કેટલાંક ફૂલોમાં તર્યા પુ કેસર અતે કેટલાકમાં નર્યા સ્રી 
'સરજ દેય છે. તેમા પણુ પવત કે જ તુઠ્દારા પરાગ એકે ફૂલમાંથી 
ખીજ [લમાં પહોંચે છે. વળી કેટલેક સ્થળે પુ કેસરવાળા અતે સ્‍ી- 
જૃસરવાળાં દલ જુદા જુદા ઝાડ ઉપર્‌ દોય ત્યા પણુ ઉપર બતા- 
વેલા સાધન દારા પરાગ પહેચે છે, અગર કેટલાક ઉપયોગી પાકમાં 
ખેડુતો આકેસરવાળા છેડ ઉછેરી તેના ફૂલ ઉપર્‌ પુ કેસરવાળા ફૂલ 
લાવીતે હંકે છે, જેથી પરાગ એકેસર ઉપર પડી શકે છે, આ 
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પરધી સપ્ટે થાય છે ફે જે ફૂલમાં ફકત પુકેસરજ હેય છે તેતે ફળ 
કેદાપ આવતુ તથી તેવાં ફૂલને વાંઝીઆં ફૂલ કહે છે. 

પ્ર? કોઇ ફળમાં માત્ર એકજ બી અતે કોઇમાં અતેક ખી 
બંધાય છે તેતુ કારણુ રુ ! 


ઉ? આઔકેસરતા પડતી સંખ્યાના પ્રમાણમાં ખી મંધામ છે. જે 
એકજ પડ હેય તો એફજ ખી બંધાય છે, અતે એફ કરેતાં વધારે 
પડ હેય તો વધારે ખી ખંધાય છે. 


યા ટાઝક#સક? 


1૦, અપુષ્પ વતસ્પતિ. 


પ્ર? અપુષ્પ વતસ્પતિ કેતે ફહે છે ? 

ઉ જે વનસ્પતિતે ફૂલ આવતાં તથી તેતે અપુષ્પ અથવા 
અદળ વનસ્પતિ કહે છે. 

પ્રબ અપુષ્પ વતસ્પતિતા દાખલા આપો, 

ઉં? લીલ, સેવાળ, બિલાડીતા ટોપ, કાળે હુ'શરાજ, ફૂગ વગેરે, 

પ્ર? એ વતસ્પતિ કયાં ઉગે છે ? 

ઉ6 ધણુંખર્‌ ભેજવાળી જગામાં ઉગે છે, 

પ્ર૦ ૧'સરાજ વિષે શુ જણે છે ! 

ઉ૦ તે ધણી જાતના થાય છે ગરમ મુલકમાં તેના છેડ મોઢા 
થાય છે, અને ઠંડા પ્રદેશમાં નાના થાય છે ઉ'સરાજતે પાંદડાં હેતા 
તથી, પણુ જે પાત જેવુ દેખાય છે તે થડ અતે પાંદડાતી વચલી 
સ્થિતિ છે. કેટલાકમાં એ પાન ધણાંજ નાતાં અને કેટલાંકમાં ધણાં 
મોઢાં, કેટર્લાકમાં સાદાં અને કેટલાંકમાં મિશ્ર હોય છે એ પાનમાં 
એકદળતી માફક શમાનતર રેપાએ- હોતી તથી તેમજ દિંદળતી પેઠે 
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જળતી માફક રૈષાએ દેતી તથી, પણુ એ નસે! ચીપીઆને આકારે 
દેય છે આ વનસ્પાંત શૈભા ખાતર માગમાં કુ ડામાં પેલી અથવા 
તો તારતી ટરોપલીઆમાં ઉછેરી બંમતાના આટલા ઉપર્‌ કમાતામાં 
જે સ્ટેશનો ઉપ? ટાગવામાં આવે #, 

પ્રલ અપુષ્પ વતસ્પતિતી શ « કે] રી1 થાય છે ? 

ઉ૦ એ વતસ્પતિતાં પાદડાતી દેઠલી બાજુએ છેક કેરે સાથે 
કાળાશ પડતા દાશા દોય છે તે કાળા ડાધા જેવા દેખાય છે, તેમા 
બારીક બુકર હોય છે, જ્યારે દાણા પકવ થઇ ફૂટે છે ત્યારે ભુકે 
જમીત પર્‌ પડી તેમાંથી એ જતતી વનસ્પતિ ઉગે છે, ભુકો જમી4 
ઉપર્‌ પડી તેમાંથી પાધરૂ ઝાડ ઉગતુ નથી, પણુ પ્યાલા જેવુ ભી ગડુ 
ઉત્પન્ત થાય છે, એ પ્યાલામાં તીચતે! ભાગ પુ”કેસર જેવા અને 
ઉપરતેો અ કેસર જેવો ગણી શકાય પુકેસર જેવા ભાગમથી પ્રથમ 
રેષા [ટી અકેસરમાં થઇ ખહાર આવે છે, એટલે તેતી ૬૭ થવા 
માંડે છે પછી ભીંગડામાથી એક કાટો પટે છે તેમાથી હુ'સવાજને। 
છે!$ પે-। થય છે 

પ9 સેવાળતી જહિ થવાતી રીત કહો, 

ઉડ સેવાળ ધણુ કરીને «યા નિરતર પાણી ટપકર્યાં કરતુ 
હેય તેવી જગાએ, અથવા ચોમાસાના દ્વિસોમાં ભી તાએ ઇટોએ, 
તળીઆએ તથા ઝાડના થડે થાય છે સેવાળતે પાત ફ્‌ેય છે, તે 
ટાચેજ હોય છે, તે પાતતા એંદરતા ભાગમાં પુ કેસ્રતા અને તેતી 
પાસે, સામે, અથવા ખીંજા છોડ પ* અ કેસને ([5 છે પુડેસ* ઉધડે 
છે યારે રૈષા જેવુ કઇક બહાર આવે છે અને અર કેમરમાં ઉતરી 
એતી *ૃહે કરે છે પછી સ્રકેસરમાથી એક લાંખી દાંડી જેતુ મથાળું' 
ટોપી જેવુ હોય છે તે બદાર માવે છે, એ ફાટીતે ઉધડ છે ત્યારે , 


(૪8) 
પરાગ ખહાર આવે છે, તેતે આપણે સેવાળનાં ખી કહીએ તો ચાલે, 
તેમાંવી પણુ હંસરાજતી માફક એકદમ છેડ ઉગતો તથી, પ્રથમ 
પુષ્કળ રૈષાવાળા ગાભે। થાય છે તે તેના ઉપર્‌ આખે! આવે છે, 
(યાર પછી તેમાંથી નવો છેડ ઉત્પન્ન થાય છે, સેવાળનો આગલે 
ભાગ જેમ જેમ ૬ૃદ્ધિ પામે છે તેમ તેમ પાછલે ભાગ કહેવાતો 
7૫ છે, 

આ અપુષ્પ વનસ્પતિમાં લીલ, દરિઆઈ છેડડવા, ખિલાડીના 
રરપ, ઉમ, ગેર, આગીએ।, લેફહીમાં માલમ પડતાં ખેકટારિઆ 
તામતાં સૂદ્મુ જતુએ વગેરેતો સમાવેશ થા્‌ય છે, 


યા ત મ સ2 


1૧. તાળિએર્‌ી અતે બાવળ, 

પ્રભ તાળિએરીતા ઝાડતોા કેયા વર્ગમાં સમાવે* થાય છે ! 

ઉ? એકદળ વનસ્પતિનાં લક્ષણે હોવાથી તેતો ' એકદળ ' 
વર્ગમાં સમાવેશ થાય છે, 

પ્ર? તે કયા પ્રદેશમાં ઉતપ*ત થાય છે 

ઉ ઉષ્ણુ કટિખંધતા ભેજવાળા પ્રદેશમાં, 

પ્ર તાળિએરીતા ઝાડતું વર્ણન કરે, 

ઉ૦ એવુ થડ આશરે ૫૦-૬૦ હાથ ઉ'ચું, તીચે ઉપરથી લગ- 
ભમ સરખી જાડાઇવાળુ', ડાળપાંખડાં સિવાયતું, બહારથી કઠણુ અને 
માંહેથી પોચુ' અતે ઉપરથી ગ'ઠ। ગાંદાવાળું દોય છે ઝાડતી ટોચે 
પાંદડાંતા ઝુમખા દોય છે, તે પાન ખજુરીનાં પાતને મળ હેય 
છે, અતે તેતે જે મોર આવે છે તેતે મ જરી કહે છે એક મજરી 
ઉપર શુમારે ૫૦-૬૦ નાળિશ્યેર ખેસે છે તેતા ફળવું ર્ષણુ કરવા 
માટે આજુબાજુ કાઇતતુતો મોરા સખત ટોપે, તેતી તીચે ોટલી 
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અતે તેતી તીચે સખત ફાયલી હોય છે, અતે કાચલીતી અંદર્‌ 
ખીજાકુર્માંધી નવુ ઝાડ ઊગે ત્યારે તેતે શરૂઆતમાં પોષણુ મળે 
તેઢલા માટે કોપર અતે તેમાં પાણી હોય છે. 

પ્ર? તાળિએરીને ફદ્પશૃક્ષ શા માટે કહે છે ? 

ઉ૦ કારણુંદ તેતા તમામ અવયવો ઉપયોગમાં આવે છે, 

પ્ર? તાળિએરીતા ઉપયોગ કહે ? 

ઉં? તેતા થડતા મોભ, પાટડીએ, તથા તેતે વહેરી પાણી 
જવાતી પરતાળે ( કોટીઆં ) અતે પાણીઆરાં બતાવવામાં આવે છે. 
પાદડાં છાપરૂ' છાવામાં, છત્રીએ તરીકે તથા સાવરણી બતાવવામાં 
વપરાય છે. ઉપરતાં છેડા છુંદી રેષા ચોકખા કરી કાથો બતાવે છે, 
તે કાથો! દોરડાં, દોરી, સીકાં વગેરે બતાવવામાં તથા ગાદી તીઓ 
ભરવામાં વપરાય છે. તેતાં ફૂળ મતુષ્યતા તેમજ દુઝણાં હોર્‌તા 
ખોરાકમાં વપરાય છે. તેતે પીલીને તેલ કાઢવામાં આવે છે, તેને કે।૫* 
શલ કહે છે, કોપરેલ દીવે બાળવામાં, માથે ધરાલવામાં, અને મીણું 
તથા સામુ બનાવવામાં વપરાય છે તેતી ફાચલીતા હુંકા, કઢોરા, 
પ્યાલા, રકાખીએ તથા ખટત બતાવે છે. જે કાયલીતે સળગાવવામાં 
આવે ત તેમાં તેલી પદાર્થ ર્હેલે હોવાથી તે દીવાતી માફ્‌ફ ખળે 
છે* બળતી ફાચલીતી વરાળતે ઝીલીને તેતો ચુવો ખતાવે છે, તે 
યામડી ઉપરતાં દરદોમાં દવા તરીકે વપરાય છે તેતા કોયલા દત- 
મ'જનમાં અતે કોલગ્યાસ બનાવવામાં મહુ ઉપયે।ગી છે. તેના થડતે 
રી જે રેસ કાહે છે તેતે તીરો અથવા તાડી કહે છે, તેતો ભીલ 
વગેરે લેકે તીશે। કરે છે, આ રસમાંથી સરકો, ગોળ, ખાંડ અતે 
પીવાતે દારૂ બતે છે, જે તે રેસ ઝાઝી વારે રહે છે તે ખાટો થઇ 
નિપરયોગી ખતે છે, 


૪૫ ) 


"ર9૦ તાળિએરીતી ઉત્પત્તિ દિ ૬માં કમાં કયાં છે ! 

ઉ૦ જોકણુ, બંમાળા, મલખારે, લક્ષદ્દીપ, માલદીપ, લકા અતે 
આંદામાતમાં થાય છે. 

પ્રહ વતર્પતિતા કયા વર્ગમાં ખાવળ આવે છે? 

ઉ? દિદિળ વતસ્પતિતાં લક્ષણે! તેમાં હોવાથી દ્રિદળ વતસ્પ* 
તિમાં તેતો સમાવેશ થાય છે, 

પ્ર9 તે ફયા પ્રદેશમાં તીપજે છે ? 

ઉ? સુકી દવાવાળા ગરમ પ્રદેશમાં. 

પ્રદ બાવળના ઝાડવું વર્ણુત કરે. 

ઉ૦ ખાવળતું ઝાડ ઠિદળ વતસ્પતિતા વર્ગતું હે।વાથી તેતાં 
મૂળ જમીનમાં ધણાં ઉંડા ગએેલાં હેય છે. થડ તીચેથી જાડું અતે 
ઉપરથી પાતળુ હેઇ તેમાંથી ડાળા પાંખડાં છુટેલા હોય છે, અતે 
એ ડાળીએ પાંદડાં હોય છે. જયારે પાંદડાં ખરી પડે છે તયારે 
તેનું દક ઝીણ્ પાંદદું છુટું ત ખરતાં આખી સળી ખરી પડે છે. 
તેતાં પાંદડાં તાતાં અતે આછા હોવાથી વડ કે લીમડાના જેવી તેતી 
ધટા થતી તથી, તેતુ યડ કાળું દેખાય છે, અતે તેતા થડ ઉપર 
અદરના રસતો મળ બહાર તીફળે છે તેને રેલવે! કહેછે, અતે તેના 
થડતી છાલ ઉખેડ્વાથી જે રસ ઝરીને ઠેરી જાય છે તેને ગુ'દર્‌ કહે 
છે, ખાવળતે આશરે ૧।1-૨ ઈચ લમાઈતા સોયે જેવા જે ધોળા 
કાટા હેય છે તેતે ચળ કહે છે, આ ઝાડતે પીળા રંગનાં કુલ આવે 
છે, તેતે જે ફ"ેળી યાય છે તેતે પરડા કહે છે, 

મ9 ખાવળતે ઉપયોગ ફો, 


ઉ૦ તેતાં લાકડા ગાંદા ગાંઠાવાળાં હોવાથી તથા તેમાં તેલી 
પદાર્થ એછે! દેવાથી ઝઢ શળી જાય છે, માટે ઇમારત બાંધવાના 


(૪) 


કામમાં આવતાં તથી; પણુ તે લાકડું સખત અતે ચીકણુ' હોવાથી 
ગાડાં તથા ઉળ વગેરે ખેતીનાં એજારેો બનાવવામાં તેતે! ઉપયોગ 
માય છે તેતુ લાકડું બળતણુ તરીકે 3પયોમી છે તેતાં પાંદડાંને 
પાલો હણે છે વે રોરતા ખાધ મા આવે છે તેમજ તેમાં નદ્રોજન 
તત્ર હોવાથી જે પાકતા (તમાકુ વગેરે) પાંદડા ઉપયોગમાં લેવાતાં 
હેય છે, તેવા પાકમા ખાતર તરીકે વપરાય છે. તેતા ફૂળતે પરડા 
કહે છે. તે દોરેતા ખાધામાં આવે છે. તેતી છાલમાં તુરાશ રહેવી 
હેય છે, તેમા દુર્ગંધ દૂર કરવાતે ખાસ ગુણુ હોવાથી ચામડાં સાદ 
કરવામા તેમજ તેતી સે।ટીઓને। દાતણુ તરીકે ઉપયોગ યાય છે, 
વળી મોં આવેલુ હેય ત્યારે ઠંડફ માટે તેતી છાલતા ઉકાળેલા પા 
ણીતો, તેના ઝાડમાંથી નીકળતા રેલવાતો, તેમજ પાલીને ઉપયોગ 
કરવાથી મોંતી ગરમીનું દરદ મટે છે બાવળને। ગુંદર લીમડાના મુન 
દરતી માફક કડવા હોતો તથી, તેમાં શરીરતા ળંધારણુતો ખાસ 
ગુણુ હોવાથી વસાળામા તેતો ઉપયોગ થાય છે, તથા ચોપડીએ! 
વગેરે ચાટાડવામાં તેતો ઉપયોગ થાય છે 


1૧૨, સાગ અતે વડ, 

પ્રશ્ન સાગ અતે વડ ફયા વર્ગની વનસ્પતિ છે ! 

ઉ૦ ખંતે વતરપતિ દ્દછ વર્ગતી છે. કારણકે તેમાં દિદળ વ- 
તસ્પતિતા તમામ લક્ષણુ। છે 

પ્રદ સાગ અતે વડતી ઉત્પત્તિ કયા થાય છે ? 

ઉ૦ સાગ ભેજવાળા ગરમ પ્રદેશમાં તીપજે છે અતે વડ દિ'- 
દુસ્તાતમાં તમામ જગાએ તીપજે છે, 

પ૦ સાગતા ઝાડનું વર્ણત કરો. 


( ૪૭ ) 


ઉ૦ તેવું થડ ગાંઠો વગમ્તું અતે સળગ હોઇ લગભગ પમ્ધી 
૧૦૦ ફુંટ સુધી ઉચુ અતે લગભ્રગ ૨૦ ફૃટતા વેરાવાવાળુ' થાયછે, 
તેના ધડતા ર'ગ ઉપરથી ધોળા હોય છે, પરતુ ઉપરતી છાલ ઉખેડી 
લેતા અદન્‍્નુ લાકડ તેવી પદયા વધા? દેવથી તે ચ1કતુ અતે 
સે.તેરી રેગતુ દેખાય છે તેતાં પાદડા ૧-૨ હાથ લાયા અતે 1 
હાય પીળાં હેય છે તે જડા અતે ફાણુ હોઇ ઉપર્ધી ખર્‌યચડાં 
હે।ય છે, તેના કૂલ રગે ધે,ળા દેઇ કુમખાદાર દોય છે; અતે ફળ 
ખોર જેવડા હોપ અદર્‌ અતેક બીજ રહેલા છેય છે, 

પ્ર? સાગતા લાકાાને। ઉપયોગ કહે ? 

ઉડ તેના લાકડા ઉપર્‌ કતર કામ થઇ શકે તેવું ચીકંયુ અતે 
કઠણ, તયા એપ ચઢી શકે તેવુ સકાઇદાર અતે ચળકતું દેય છે, 
તેમાં તેલી પદાર્થ વિશેષ હોવાથી વરસાદ, ઉધઇ વગેરેતી અસર થઇ 
કહેવાઇ કે સળી જતું તથી, તેવી ઇમારતી કામમાં તથા ટેબન્, 
ખુર્શીએ, કબાટ વગેરે ફર્નીચર સામાતમાં વધારે ઉપયોગી છે. 
તેતે ભળતણુ તરી? ઉપયાગ થાય છે, પણુ તેતે દેવતા ઝટ મુઝાઈ 
જાય છે તેતા પાદડા લાઃ। પણાળા હેરાથી ૭,પરાંતા છાજમાં તથા 
પાલામાં કે અનાજના કોડારમાં અસ્તર કરવામાં તેતો ઉપયોગ થાય 
છે તેતા પાદડા માંથી નીડળતો રગ અસવ સુતર રે મવામાં વપરાતો, 
સાગતા લાકડામાવીં નીકળતુ” તેલ દવા તરીકે તેમજ ર્‌ગાન બના 
1વામા વપરાય છે 

પ્ર૦ વડતા ઝાડવું વર્ણુત કરે। 

ઉ? દિદળ વનસ્પતિના મૂળ સામાન્ય રીતે ધણાં ઉંડા જય 
છે, પરતુ વડતાં મૂળ તેતા કદના પ્રમાણુમાં બહુ ઊડાં જતાં નથી, 
પણુ પલાડી મૂળી માફફ પયરદ ગએલા હાય છે. તેથી કોધક 


( ૪૮ ) 


વખત ખરા વાવાઝોડાથી આખુ ઝાડ ઉધલી પડે છે, તેતાં થડતે 
ગોળાકાર ખીર્ના ઝાડની માર્ક શફાઇદાર્‌ ન હોતાં અનિયમિત હેય 
છે, તેનાં ડાળેમાથી વડવાઇ ( મૂળીએ ) ફુટીને તીચે લટકતી હોય 
છે, અતે કોઇક તો ઠે જમીત સુધી આવીતે જમીતતી અદર જણ 
ઝાડતી માફક મૂળ ધાલી થડરૂપે બતી રહે છે, કેટલીક વખત તે 
આવી થડરૂપ ભની ગએલ્ષી મૂળીએતા મો. જથામાંથી અસલ થડ 
એળખી કાઢવું પણુ કડણુ પડે છે, તેતાં પાંદડાં ધણાં સજજડ અને 
ઉપરા ઉપરી ૭વ[૪ ગએલઃ હોવાથી ધણી સુદર્‌ ધટા બતે છે, તેતી 
ધટાતો ધેરાવો ધણા વિસ્તાર્વાળા હેય છે, તેથી તેની શીતળ 
છાયામાં શ્રમિત મુસાફરો શાતિ મેળવે છે, તેતા ફેળતે ટેટા કહે છે. 
તેતી અંદર ખસખસતા દાણા જેવ્ડાં અમખ્ય ખી હોય છે, આવા 
નાના ખીમાંથી આવુ મોડુ ગ જવર જૃક્ષ ઉત્પન્ત થાય છે તેજ પરઃ 
માત્સાતી અગાધ શક્તિતુ ભાત કરાવે છે, 

પ્ર9 વડતા ઝાડતો ઉપયે ગ કહે ? 

ઉ૦ વડના ઝાડમાં હવા સ્વચ્છ કરવાતો ખાસ ગુણુ હોવાથી 
તેમજ તેતી ઘટા અતિ વિસ્તારવાળી હોવાથી તેનુ ઝાડ ઉછેરવામા 
તથા તેનું રક્ષણુ કરવા માટે આજુબાજુ ચોતરા ખાંધવામાં હિ 
લેકે પુણ્ય માતે છે. તેતુ લાકડુ બરડ હોવાથી ઈમારતી કામમાં 
ઉપયોગી તથી એતુ લાકડ' બળતણુ તરીકે વપરાય છે, પણુ પોચું 
હે।ાવાથી ઝાઝું ઉપયોમી તથી તેતા લાકડાતી યજ્ઞમાં હોમવાતી સમિધ 
( અગ્નિ પ્રકટ કરવાતી તાતી લાકડીએ ) બતાવે છે, તેતાં પાંદડાં 
પત્રાળાં તયા પડીઆ ખતાવવામાં વપરાય છે, વડમાં રહેલે! રસ 
દૂધ જેવા સફેદ, ધટ્ટ અતે ચીકણે। હોય છે, તેથી તેતે ધાતુપુદિની 
દવા તરીકે પતાસાની સાથે ( ચીકણો હોવાથી જીભે ન ચોટે માટે) 


(૪) 


તેના ઉપયે[ગ કરવામાં આવે છે. તેતા ટેટા ખાધ્તે પશુ પક્ષીએ 
પોતાતુ પેઢ ભરે છે 

પ્રત આપણા ગુજરાતમા વખણાતો વડ કયે છે ? 

ઉ૦ નર્મદા નદીના ખેટમાં શુકલતીર્થ આગળ કબીરવડ ના- 
મતો અતિશય વિસ્તારવાળે -એક વડ છે, તેતા ધૈશવામાં ૧૫૦૦૦ 
માણસે। સુખેવી બેસી શકે છે. વળી તેતી વડવાઈ જમીનમાં ચોદીને 
ત્રણસો ચારસો! વડતાં ઝાડ હોય એવો દેખાવ થયે! છે તથા તીચે 
આડા અવળી અનતે૮ ગલીએ અને ખેઠા બધાઇ ગઇ છે કે જેમા 
મુસાફરે એકાંતમાં બેસી નિર્દોષ આન દ ભાગવે છે 





૧૩, તિશાળતોં ભગીયે, 

પ્ર? બગીચામાં અને વાટીમા ડેર શે। ? 

ઉ૦ ખગીચાર્માં જાદી જુદી જાતતા ફુલઝાડ કાળજપૂર્વ ક ઉછેર્‌- 
વામા આવે છે, વળી તેમા દરતા પ્રદેશમાં તીપજતા સુ દર્‌ દેખાવ- 
વાળાં ફળાઉ ઝાડો ઉછેરેલા દોય છે, અથાત્‌ બગીચા આન ૬ મેળન 
વવાતી ખાતર્‌ તેયાર કરવામાં આવે છે, પરતુ વાડીએમા પેદાશ 
વધારી શકાય એવાંજ ફળાઉ ઝાડે અતે વોડા ધણા ફલઝાડ ઉછેર 
વામાં આવે છે ખગીયામા દરવા ફૂર્વાં માટે સકાંઇદાર્‌ અતે સ્વ- 
*૭ રસ્તા રાખેક્ષા દોય છે, 

પ્ર? તિશાળમા બગીયાતી જરૂર શી ? 

ઉ૦ જુદી જુદી જાતતી વનસ્પતિ ઉછેર્વાતી રીત ખાળકોને 
સમજાવવા તથા તેતાં ફળ, ફૂલ, પાંદડાં વગેરેતું પ્રત્યક્ષ અવલે।કન 
ફરાવવા અને બાળકોમાં રહેલી જિજ્ઞાસા તૃપ્ર કરી ુદરત તરર 
પ્રેમ ઉત્પન્ન કરવવા તિશાળમાં બગીચે! કર્વાતી જરૂર છે, 


ક્ય 


( ૫૯ ) 


પ્રઠ તિશાળતા ખગીચામાં ખાસ કેરીતે ફઇ ૧તસ્‍્પતિ ઉછે” 
રવી જોઇએ ? 

ઉ૦ ખાળોને શિક્ષણુ આપવામાં ઉપયે।મી થઈ પડે તેવી જુદી 
જુદી જાતનાં રગખેરગી ફૂલવાળી, પાદડાંતી જુદી જીદી રથતા" 
વાળી, અતે ભિન્ન ભિન્ન સ્થળોમાં થતી વતસ્પતિ ઉછેર્વી જઇએ, 

પ્ર? ખાળકોતી જિન્ાસા તૃપ્ત ફરવા માટે શિક્ષકમાં કયા ચુધુ 
હોવા જોઇએ ! 

ઉદ શિક્ષક બરેળા જાનવાળેો, ઉમગી, દદ્યોગી, ડેરેલ અને 
ખાળકાને પીંતિપાત્ર હોવા * ધ્એ 

પ્રહ ળગીચામાં ઉછેરવામાં આવતા ફૂલ ઝાડે ગણાવો ? 

ઉ૦ ગુદ્ષાખ, મોગરો, ચ'પો, સેવતી, માલત્તી, કરેણ, આસો” 
પાલવ, ખોરેસલી, કેળ, દાડમડી, તારગી, પપનસ, કેળ વગેરે, 

પ્રત ખગીચાથી ખાળક્રાને શા શા લાભ થાય છે? 

ઉ૦ ખાળકે।માં વિચારશક્તિ ખીલે છે, જિનાસા પ્રબળ થાય 
છે, અવલોકતશક્તિ કેળવાય છે, પ્રશ્ન પુછી પોતાના મતમાં સશય 
દૂર કરવાની શક્તિ વધે છે તથા કુદતતી અગાધ શક્તિતું જાન 
થઈ તેતા તરફ બાળકોને પૂજ્યકુદ્ધિ ઉત્પન્ન થાય છે, 





૧૪, રેશમતો કોડે. 


પ્ર? કયા પ્રાણીએ જતુવર્ગતા કહેવાય ? 

ઉ૦ ભમરા, માખી, મધમાખી, ખરપડી, તીડ, રેશમના કીડા, 
વગેરે પ્રાણીએ કે જેતા જીવનમાં ઢારીરતી રથતાતે। ડેરફ્ોરે ચઇ ચારે 
વખત રૂપાંતર થાય છે, તે પ્રાણીએ જ તુવર્શતા કહેવાય, 


(૫૬) 


પ9 તેમતી થાર્‌ અવસ્થાએ। ગણાવો. 

ઉ6 ઇડ, ઈયળ, સુષુપ્તિ અતે પત ગીઉં. 

પ્ર9 રેશમતે કીડો કયાં ઉછરી શકે છે? 

ઉ૦ શમશીતોષ્ણુકટિબંધમાં જે મુલકમાં તેતા ખોરાક શેતુરતાં 
ઝાડ જથા્ણંધ ઉગે છે ત્યાં એ કીડા ઉછરી શકે છે, હાલ કેટલાક 
સસયંથી શૈતુરતાં પાંદડાંતે બદલે ખોરાક તરીકે તેને એ૨ડા અને 
ખેર્ડીનાં પાંદડાં ખવરાવી ઉછેરવામાં આવે છે, પણુ શેતુરતા પાંદડા 
ખાઈ જેવુ રેશમ બતાવે છે તેવુ ઉત્તમ રેશમ એ કીડાએથી ઉત્પ 
થતું નથી. ખોરડી વગેરૈનાં પાંદડાં ખાઈને કીડા જે રેશમ બનાવે છે 
તેતે તાસાસીલક કહે છે, તેતો ઉદ્યોગ મધ્યપ્રાંતમાં વધારે થાય છે. 

પ્રઓ રેશમતા કોડાતા જવતતુ વર્ણુન કરે, 

ઉ? પતગીઆતી અવસ્થામાં આવેલી માદા એકી વખતે 
૪૦૦-૫૦૦ ૪૩ મૂકે છે. તે લગભગ ખસખસતા દાણા જેવડા 
ઝીણાં હોઇ તેવાજ રગતા દોય છે, માદા એ ઇડા શેતુરતા પાંદડા 
ઉપરજ મૂકે છે, અથવા એ કોડા ઉછેરતારાએ ડાં ઉપર શેતુરતા 
પાંદડા હાંકે છે કે જેયી ૪ડામાંઘી (૫ળ તીકળે કે તરતજ તે પાદડા 
ખાવા માડે, ફાર્‌ણુ કે માદા ઇડા મૂકયા પછી થોડા વખતમાં મરણ 
પામેલીજ દોય છે તેથી તેતા તરફથી તેતે પોષણુનુ સાધન મળતુ નથી. 

કીડાતી ખીજ અવસ્થા ઉયળ છે, છ્યળ ઇ'ડામાંથી ખદારે તી* 
કેયા પછી તરતજ શેતુરેતા ( એરડા કે ખોરડીતા ) પાંદડા ખાવા 


માંડે છે, તે ખાઇ ખાઇને પુષ્ટ ગતતા સુધી ખાયાજ ફરે છે, તે 
છ સાત અઠવાડીઆં છવે છે તેટલામાં તો ચાર પાચ વખત પોતાતી 
ખાલ ઉતારે છે તે પૃરેપૂરી મોટી થયા વિતા કેોશેટો ખાધવા માં" 
૩તી તથી, પૂરેપૂરી વધેલી પ્રયળ અચુદા જેટલી જડી અતે શુમારે 
તણેફ ઇચ લાંબી થાય છે, 


( પરે 


આ પ્રમાણે પુષ્ટ યયા પછી તેતા મોં તીચે ખે છિદ્દો હેય છે 
તેમાંઘી ચીકણા પીળે પદ્યર્થ ઝરે છે. તે હવામાં સખત થયા પછી 
તેતો ખારીક તાર્‌ થાય છે, આ તારે પોતાતી આસપાસ વીટી કેન 
શેરો બતાવી તેમાં ભરાઇ ખેસે છે, અને તેમાં ખેઠાં ખેદ! પણુ દોરાથી 
પોતાતુ શરીર વી'ટાળે છે, આવી રીતે પોતે ખનાવેલી કેશેટારૂપી 
સુવાળી પથારીમાં શુમારે ૨૬-૨૨ દિવસ તીર્‌ંતે ઊ ધે છે. તે દર- 
મ્યાન તેતા શરીરનુ રૂપાંતર્‌ થાય છે. કોશેટો બનાવ્યા પહેલાં તે 
શરીરે અતિશય પુષ્ઠ હોય છે. પણુ પોતાતી લાળતો કેરેટ બતા- 
વવામાં ઊપયોગ થઇ જવાથી તથા એ અવસ્થામા ખોરાક મંધ હ 
વાથી તેતુ શરીર શોષાઈ કર્યલ્ષીઓ પડી 97ય છે, 


જ્યારે એ સુષુપ્તિ અવસ્થામાથી જગૃત થાય છે ત્યારે તે 
પતગીઆ કે કે સારી રૂપે કેશેટામાંઘી બહારે આવે છે તે વખતે તેને 
ઈયળ અવસ્થામાં જે ટુકા ડુ'કા સોળ પગ અતે ખાર્‌ આખો હોય છે. 
તે જતા રહીતે લાખા ૪ પગ, મોરી બે આખા, યૂહ માથા પર્‌ 
લાંખી ખે મૂછ, અતે સુદર રગના પીછાવાળી બે પાંખા લોય છે. 
જયારે તે કેદખાનારૂપી કોશેટાત કરડી બહાર આવે છે ત્યારે આ 
જગતનુ અજવાળું નઇતે આતદમા આવી જઇ આમતેમ ઉડાઉડ 
કરી મૂકે છે આ અવરથામાં નર, માદા, અતે નપુસકે એવી ત્રણ 
જાતતી કંસારી થાય છે, 

પ1ગીઆ ર્‌પમા આવ્યા અગાઉ કોશેટામાથી ઇયળને તપાસી 
એ તો મળ અને કેશેટાતી વચલી સ્થિતિ હોય છે, તેને પાખેો 
ટેલી પણુ શરીરૃતે ચાટી ગયેલી અતે બીડાયેલી હૈય છે, 

પ9 કોશેટા ઉપરતું રેશમ લેવાતી રીત સમાવે ? 

ઉ કેોશેટામાંતે ફોડે પત ગીઆની અવમ્થામાં આડી જય 


( ૫૩) 


તે પહેલાં અતે કેશેટો પૂરેપૂરો પાકો થયે! દેય (મારે રેશમ પકેવન 
વાતો ધધો કરનારા લેકે યોતુરતા ઝાડ ઉપરધી કેશેટો વીણી લાવી 
ખળખળતા ગરમ પાણીમાં તાખે છે, જેથી અદરના કીડા મરી 
જાય છે, તેથી કાતરી ખાધા સિવાયનો આખે કોશેટો દાથ આવે 
છે, તેના ઉપરધી કોશેટાના તાર આસ્તેથી ઉકેલી લેવામાં આવે છે, 
તે વખતે તેતો રગ શદેજ પીળચઢો હેય છે, પછી એ તારતે 
કાંતી, વણી, ઉપયે।ગી ખતાવે છે, 

ખોરડી ઉપર્‌ ઉછરતા કીડાતે એ પ્રમાણે મારી તાખવા પડતા 
નથી, પણુ કેશેટો કાતરીતે પતગીઉં બહારે તીકળી ગયાં પછી 
તેના ઉપર્‌તું રેશમ લઇ તેને કાંતવામા આવે છે, 

દરા. હરહુ 
૧૫. ઈંડું. 

પ્ર? કયાં કયા પ્રાણીએ ઇડા મે છે ? 

ઉ૦ જીવડા, માછલાં, દેડકાં, પક્ષીએ તથા કેટલીક જાતના 
સાપ ઈડા મૂકે છે, સાધારણ રીતે ' જેતે મીડાં તેતે ઇડા અતે જેતે 
ફાન તેને થાત” એવી કહેવત છે, મતલખ કે જે પ્રાણીને કાનને 
સ્થાતે માત્ર છિદ્ર દોય છે તે ઇડા મૂકે છે, અતે ઈડાંતે પોષણુ તેતી 
માતા તર્ફેથી મળતુ નથી, પરતુ જેતે દેખાતા કોન છેોય છે તે 
પ્રાણી ખચ્ચાતે જન્મ આપે છે, અને તે બચ્ચાં તેતી માતાને સ્તતે 
ધાવીને પોષણુ મેળવે છે 

પ્ર? ઈડાંતે સેવતુ કોણુ દશે ? 

ઉ તેતી માતા અથવા મર્ષના કિરેણુ, 

* પ્રે? ઈંડાંતો ઉપરતો દેખાવ કણો. 


( ૫૪) 


ઉત જુદી જુદી જાતતાં પ્રાણીએતાં ઈડાં જુદા જુદા કદતાં 
દોય છે શાઇમૃગતુ ઈંડુ મરધીતા ઇડાથી વીસ પચીસ ગણુ મોડું 
દોય છે પક્ષીએના ઇડા ધણુ ખર્‌ લ બગોળ હેય છે. કેટલાંક ઈડાં 
પર જુદા જુદા રંગતાં ધાખા પડેલા જોવામાં આવે છે, મરધીતા 
ઇંડાના રગ રતાશ પડતો દોમ છે, તેતા એક છેડો બીશા કરતાં 
પદોળેા દામ છે, 

પ્રડ ઇંડાના જુદા જુદા અવયવ ગણાવો ? 

ઉહ કે.લુ, ત્વચા, સફેદી, જરેદી, ગર્ભ મતે સમતોલ ર]* 
ખતાર્‌ અગ એવા ઇડાતા છ અવયવ હેય છે, વળી જરેદીતી આન 
સપાસ સૃટ્મે પડદો હોય છે, ( ઇડાંતા અવયવો! દર્શાવતારી આકૃતિ 
પાઠમાં જાઈ લેવી ) 

પ્ર? એ અવયવેોતાં કાર્ય ગણાવો, 

ઉ૦ ઇંડાંતું કેટલુ જરાક ભાંગીતે કરડા ગ્રકાશમાં પરીશુ, 
તો તેમા નાતા પારદર્શક ડાધા નજરે પડશે એ ડાધા ખારીકછિદો 
દાઈ તે વાટે અદરૃતા ખચ્ચાતે હવા મળે છે, ઈડાતી બહારેતી મેરે 
જ્‌ગાન ચોપડશે, તો હવા ન મળવાથી ખચ્ચુ મરી જરે. 

ઈડાતી અદર (વચા દેય છે ઇડાતા પહોળા છેડા આગળથી 
એ (વચાતે કાપીશુ, તે તેતી તીય તાતી પોલ દેખાશે એ પોલમાં 
દવા રહે છે (વચાતી માહેલીમેર ૪ ડાનો સફેદ ભાગ હોય છે. એ 
ઘોળ ભાગને ઈડાતી સફેદી કહે છે. સફેદીતી વચમા પીળે। પ્રવાદીન 
રૂપ પદાર્થ દીય છે, તેતે ઈડાતી દાળ કે જરદી કદે છે. તેતી ખે 
ખાજુએે ખે સમતોલ રાખતારો અવયવ હોય છે, તે અવયવે। સફેદી 
મો સજ્જડ વળગેલા હોઈ ઇડુ ગમે તેમ ફેરવવાથી ખચ્ચાતે દરફેત 
પહોંચતી તથી, 


( પ૫) 


જદી કે દાળ ઉપર પાતળી ત્વચા હેય છે, એમાં સોય ભેં” 
કેવાથી પીળે પ્રવાહી બહાર તીકળે છે, દાળીતી ટોચે ત્વચાની માં” 
દેશીમેર નાતો ડાધ દેખાય છે એતે ગર્ભ, કહે છે, એ ગર્ભતે દાળ 
અતે સફેદીમાંધી પોષણુ મળે છે ગભ' પોષાઇતે બચ્ચુ થઇ કોલ 
ભ્રાગી મહાર આવે છે. 

પ્ર? ઇડાતે! ઉપયોગ કહે, 

ઉત ઈડામાં રહેલી સફેદીતા ભાગ પાતળો દેઈ બહુ પૌદ્ક 
છે. એ કારણથી ઢાક્તિ લાવવા માટે તળળા માણુસોને એ ખવડા- 
વવામાં આવે છે. ઇ'ડાને બાદવાથી ધોળે! પદાર્થ ધાડે થઈ અપાર્‌ 
દર્શક અતે પોચે। બને છે. 

પ્ર? જરદી અતે સકેદી ગર્શને રી રીતે પો્‌ષષુ આપે છે ? 

ઉદ ૪ડા ઉપર ખેરીને દરરોજ માદા સેવે છે એટલે તેમાંતો 
ગર્ભ મેળે થવા માડે છે ઇડા પર ખે દિવસ ખે! કેડે ગભનું 
માથું થતે ધડ દેખાવા માડે છે ચાર દહાડા પછી ડોકતી તીચે 
રાતો ડાયો! દેખાય છે. એનું હંદ્ય બતે છે હદય કેટવી ઝડપથી 
ધડકે છે તે મૂષ્્મદર્શક યત્રમાથી જાઈ શકાય, ગર્ભતી આસપાસ 
તાંતણાતી જાળી વીટળાએલી હોય છે, એ તાંતણા લોહીતી નમે 
અતે શીરાએ। છે. દાળમાતે। રેસ વહીને નળીની વાટે હુંધ્યમાં જય 
છે, અતે ત્યાંથી લોહીની નસોમાં થઇને ગર્ભના આખા શરીરમા 
ફરી વળે છે, પાંચ ૭ દહાડામાં માથુ મોટુ ધાય છે અતે પગ આ- 
વતા દેખાય છે, સફેદી દળવે હળવે એાછી થતી જય છે દાળમાં 
તેતું શોષણુ યઈ તે ત્યાંથો ગર્ભમાં જય છે, જેમે જેમ દિવસ જાય 
છે, તેમે તેમ બીજી #દ્યો અતે અવયવો દેખાવા માડે છે, બમ્ચુ 
મોટું ષતું જાય છે, તેમ સફેદી અતે જરદી પણુ ધટવા માડે છે, 


(૫૬ ) 


છેવટે એકવીસ દિવસ પછી અથવા તે અરસામાં તે છેક ધટી જેઇ 
અદશ્ય થાય છે તે વારે બચ્ચાના અવયવો પુરેપુરા ખીલી રહે છે, 
એટલુજ નહિ પણુ તે દાલીચાલી શકે છે, પછી તે ફેરફેર કરી 
ચાચવડે દવાના એઓરડાનતો પડદો ચીરી તેમાં જય છે, અને યાંથી 
જાટલુ ભાગી ગહારે આવે છે. 
પાદ. કકરણ 
૧૨, માણુસ જાતનું તજીકંતુ' સગું, 

પ૦ વાંદરાતે માણમ જતતું તજીકતું સમુ શ માટે ગણવા 
મા આવે છે? 

ઉ૦ તમામ પ્રાણીએમાં આ પ્રાણીનો ચહેરે દેખાવમાં ધણી 
વાતે માણસ ॥ ચહેરાતે મળતો આવે છે, તેમજ શરીરતી રયતા પણુ 
ધણીખરી માણુસના શરીર્‌તાં ર્ચતાને મળતી આવે છે, વળી તે 
અતુકર્‌ણુ કરી' માણુસની પેઠે કેટલાક કાર્યો પણુ કરી શકે છે, તેથી 
મદારી લેકે તેમતે કેળવીને જત જાતતી રમતો શીખવે છે 

પ્ર૦ વાંદરાની ઉત્પત્તિ કયા કયા દેશમાં થાય છે ? 

ઉડ દુતીઆના સધળા ગરમ દેશોમાં તે જેવામાં આવે છે. 
યુર્‌પખ'ડમાં આ પ્રાણી માત્ર જીબરાદ્ટર આસળ નેવામાં આવે છે, 

પ્રડ વાંદરાતા મુખ્ય વર્ગ કયા ફયા છે? 

ઉ પુ'ઠડીવાળાં અતે પુ'છડી વગરતાં 

પ્રબલ પુ છડીવાળા વાદરાતી દ૪ીકત ફહ ? 

ઉઠ આ જતના વાંદમંમાં કેટલાંકના માં કાળાં અતે રારીર 
ધોળ હોય છે, કેટલાંક આખા શરીરે કાળા છેય છે તેતે તીલ 
વાંદરાં કહે છે, અતે લાલ મોંતા દેય છે તેતે માંકડાં કહે છે 

પ્ર? પુછ્ડીવાળાં વાંદરાતા સ્વભાવ-મુખુતુ વર્ણુત ફરો $ 


( ૫) 


ઉ? તે પણાં ચંચળ અતે અટકચાળાં દોય છે. તે ખક ઝાડ 
ઉપરધી ખીજા ઝાડ ઉપર થેકડા મારૈ છે. તથા ધરતાં છાપરા ઊપર 
મૃદારૂદ કરી મૂકે છે. વળી તે ખાગખગીયામાં તથા ખેતરોમાં પાકને 
ધણ્‌' તુક્સાત કરે છે, જા તે છંછેડાય છે તો તાતાં છે!કરાંતે અગર 
એકદોકલ માણુસતે દાંતીઆં કરી મારવા ધસે છે, દરેક ટોળામાં ફકત 
એક નર્‌ હોય છે તેતે ણુટીએ ફહે છે. બાકીતી માદાએ છેય છે, 
માદા જે નરજતિતા વાદરાતે જન્મ આપે છે તો ધુદીએ તે ખન 
મ્માતે મારી નાખે છે, આવી રીતે તે પણુ પોતાના ટોળા ઉપરને 
પોતાતો અધિકાર સાચવવા પ્રેયતત કરે છે, 

પ્ર9 લાંખી પુછડી વાંદરાને શા ઢામતી છે? 

ઉ? ઝાડે ચઢવામાં તથા લાંખી હલ'ગા મારતી વખતે શરી 
રતે સમતોલ રાખવામાં પુછડ્ડી ધણી કામતી છે. 

પ્ર? વાંદાંતે ચાર હાધવાળાં કેમ કહેવામાં આવે છે ? 

ઉ? એમતા પગનાં ખાંગળાંમાં પણુ અગુઠે સાથે ત દોતાં 
છુટો હોવાથી તેતો વસ્તુએ પકડવામાં હાથના બાંમળાની પેઠે ઉન 
પયોગ થામ છે. તેમના પગતે અગુઠ્ે આંગળાં સાધે ન્ેડાયલે! ત 
દેવાધીજ તે ટટારે ઉભા રહ શકતા તથી, 

પ્ર? પુછી વગરતા વાંદરાંતી જાતો ખોલે ? 

ઉ? કપિ ક ગેરીલે, હેરાંગ ઉઢાંગ, ચેમ્પાન્ઝો અતે ગીખન, 

પ્ર તેમતી વસ્તી કર્યા છે ? 

ઉ૦ ખહાદેશ, સિયામ, મલાયા, જવા, આક્કા, વગેરે સ્મ" 
ળમાં દેય છે. 

પ્ર0 ગોરીલાતી $કીકત કદ ? 

ઉ? તે મતુષ્યર્જાતતે ખીજા વારા કરેતાં વધારે મળતાં આવે 


( ૫૮) 


છે. તે જાતિ ધણી કદાવર છે, પરતુ મતુષ્ય કરતાં તીમાં દોમ છે, 
તેતા પાછળ 1 ખે પમ માષ્યુસસા પમ કરતાં ડુકા અત અગુઠો 
એેડીતી બાજુમાંથી ફુટેલો અને લાબો! દોય છે તેથી એની આકૃતિ 
હાયને મળતી ફોેય છે, આગલા પગ ધુ'ઢણુ સુધી લામા દોમ છે. 
મા જાતનાં વાદરા પાછલા પગ ઉપર પાગળાં માણુસતી પેઠે ઉભાં 
રહે છે, પણુ ચારે દાથે ઠીક ઉભાં રહે છે, તે જીત ઉપર્‌ વસેછે, 
છતા ખારક ખોળવા અને વરસાદથી બચવા ઝાડ ઉપર ચહે છે. 
તેમતી આખા ઊડી, નાક ઉપસેલુ, છાતી તે ખભા પદોળા, પેટ 
ફાદવાળુ , ખાપરી નાતી, તાળવુ ખાડાવાળુ , મોં પદેળુ', અતે દો! 
લાલાશ વગરના ₹।ય છે, આ દેખાવથી તે અતિશય ભય કરે લાગે છે, 
ચામડી ઉપર્‌ આશમાતી રગના વાળ છોય છે, પણુ માથા ઉપરેતા 
લાળ રતાશ પડતા દમ છે, માણુસતા જેટલાજ તેમને દાંત દોમ છે 
પણુ રાક્ષસીખએ વધી જવાથી જડળાના ઠેકો વધી જઇ દેખાવ 
જતવરે જેવા લાગે છે, 

પ્ર? ગોરીલાતો ખોરાક કેશે ? 

ઉત પાંદડાં, શાકભાજી, ફળ, માસ વડેરે ખામ છે, તેતે ગળ” 
પણુ વધારે ભાવ છે 

પ્ર? ઉરાગઉટાંગના દેખાવતું વણન કરો ! 

ઉ૦ મતુષ્યતે ધણુ મળતું દેવાથી તેતે જગલી મતુષ્ય કશે 
છે તે૪ થી ૪ ૪ઢ ઉચુ દોય છે, ગોરીલાને મળતીજ એતી 
ધણીખરી રરીર્‌ રચતા છે પણુ દોડ ટુંકા, કાન બુચા અતે માથા 
સાથે ચાટેલા હોય છે જેમ તે મોટો થાય છે તેમ તેતી દાઢી લાંબી 
માય છે. જડખા ખહાર નીકળી કેપાળ પાણુ' હઠે છે, તેથી ચહેરે 
ધરેડા મંતુષ્ય જેવો મતે વિકાળ પશુ જેવો શય ફર્‌ થાય છે, કાન, 


(પટ) 


ચદેશ ઉપર હૃધેળીમાં ખહુ વાપરતે લીધે વાળ હેતા તથી. દાંત 
અતે પાંસળી મતુષ્મતે મળતાં હોય છે. તેના શરીરે ઉપર રાતા 
વાળ દોવાથી તેતે રાતો ઉરાંગ પણુ કહે છે, 


પ્રડ ઉરાંગઉટાંગતા સ્વભાવનું વર્ણુત કરે, 

ઉ ઝાડ ઉપર આડી ડાળીએ! મુકી પાંદડાં પાથરી પથારી 
ખતાવી સૂઇ રહે છે, એ જાતિ ખહુ ખીકણુ છે તેથી તે ગીચ જગ" 
ભમાં એકાંતમાં માળો બાંધે છે. વળી તે કેપતી સાધે સેળત કરતાં 
તથી, તેમજ સદેલાપ્રથી હળી જતા નયી, તે જયાર ગુસ્સે થાય છે 
(પરે ચીસો પાડે છે, અતે ખીકતે વખતે (ચે ઝાડપરે ચઢી જાયણે, 
ભે તેતે પાળવામાં આવે તે માણુસતી પેઠે ખાતા, ખીડી પીતા, 
યમંચે ચા પીતાં કપડાં પહેરતાં શીખ છે, તેતામાં સ્મરણુ્શાકત છે, 
તૈથી શીખવેલી બાબતો યા૬ રાખે છે, 

ચીમ્પાન્ઝી અતે ગીબન ઉરાગના જેવી ચટીઆતી જાતિ છે, 
ગીખન માણુસતી પેઠે ઉભા ચાલે ચાલે છે 


છાના? 


૧૭. માણુસ જાતતો પ્રથૅમ સુધારો. 


પ્ર૦ વિદ્દાતાતા મત પ્રમાણે કયા પ્રાગ્‌ીમાથી મતૃષ્મતી ઉત્પત્તિ 
મદ છે ? 

ઉ૦ ગીબત વગેરે વા1ર જાતમાથી સુધરતાં સુધરતા મતુષ્ય- 
જતિ ઉદ્ભવ પામી છે, 

પ્રલ આ વિષયની શ્ઞેધખાળ કર 1ર હાલમાં ફયે મેરો વિ- 
દાત છે ? 

ઉ૦ ડાવિંત, 


(૬૦) 


પ્ર9 મ્તુષ્મજાતિતી પ્રથમ ઉ(પત્તિ ષઈ તે વખતતી તેમતી 
રિમિતિવું વર્ણન કરો, 


ઉ2 તેએ તદત જગલી હોઈ ધરખાર વગરતાં હતાં, તેમજ 
ફૂળપ્રલ ઉપર તેમતું ચુજરાત ચાલતુ, અતે તેએ। તાગાં ફરતાં, આ 
પ્રમાણે લગભગ પશુતા જેવી સ્થિતિ ભોગવતાં હતાં, 

પ્ર? જગલી મતુષ્યજાતિમાં પ્રથમ સુધારે કઇ ખાખતમાં થયે ? 

ઉ૦ પ્રધમ સમૂહમાં રહી એક બીજતી મદદ લેતાં શીખ્યા, 
અતે એ પ્રમાણેના સમંધથી વાતો કરેતાં શીખ્યા, વળી તેએ જ” 
ગલી પ્રાણીએચી ખચવા માટે, ફળફળાદિ તોડી પાડવા માટે, શિકારે 
ફેરવા માટે; પતથરતાં, દાડફાંતાં અને લાકડાતા અતધડ હૃથિઆર 


ખતાવી તેતે! ઉપમેગ કરતાં શીખ્યા, આ અણુસુધરેલે જમાતે 
પાષાણૂયુંગ કેવાય છે. 


ર મ હ ખીજ સુધરેશા પાષાણુયુગમાં માણુસ જાતમાં શે! સુધારો 
મયે 
ઉં? લાકડાના કકડા ધસીને કે પથરા અદ્ાળીતે દેવતા પાડતાં 


શીખ્યા, અતે તેતી મદદથી ફળ કળાદિ યેકવાતું, માંસ રાંધવાતું તથા 
માટીતા વાસણુ ખતાવી પકવી ઉપયે।ગમાં લેવાતું આવડયુ', વળી તે 
યુગમાં માણુસ જાતતે ચિત્ર કાઢવાતુ, ઉથિઆરેમાં સુધારે કરવાવું 


અતે માટી તથા લાકડાનાં ઝુપડા ખાધવાતુ સૂઝી આવ્યુ', આમ 
કાળકમે તેમતી પુદ્ધિ ખીલતી ગઇ. 


પ્રડ મતુષ્પ જાતિ ધાતુતો ઉપયોગ કરતાં શીખી તે વખતતી 
તેતી સ્થિતિ સમજાવો ? 

ઉ૦ પત્યરેનાં ખેડોળ હંથિઆરેતે ખદલે પ્રથમ પત્યરનાંજ 
સુદર એપેલાં હથિઆરે બતાવી તેતો ઉપયોગ કરતાં શીખ્યાં, આ 
સમયે તેએ મુખ્યત્વે કરીતે શિકાર કરીતે અને માછલાં પકડી પે” 


(૬) 


તાતુ ગુજરાન ચલાવતાં, પણુ હવે તેમણે જમીન ખેડી પાક ઉત્પન્ન 
ફરવા માંડયો, અને ખેતીના એજારે। બતાવવા માંડયાં, તેમજ બળદ, 
ખકરાં, યુતરાં વગેરે જગલી પ્રાણીએતે પાળીને તેમતી કને કામ 
હ્ષેવા માંડયું, આ યુગમાં પત્થરતે બદલે તાંખાનાં હૅથિઆર્‌ અતે 
એજાર્‌ બતાવ્યાં, કારણકે તાંણુ' નરમ હતુ તેથી તેતાં હેથિઆર 
સહેલાઈથી ખન્યાં, પણુ ઝટ વળી જતાં, તેથી તેમણે તેમાં કલાણ્તે। 
ભેગ કરી ફાંસુ' બતાજ્યુ, એટલે ઇથિઆરમાં તેતા ઉપયે।મ થવા 
લાગ્યો, છેવટે લોઢાના હંથિઆરે। બનાવવાતુ સુઝી આવ્યુ, 

પ્ર0 હાલતી સુધરેલી મતુષ્ય જતિમા સુધારો કેટલે દરનજે 
પહોંચ્યો છે ? 

ઉ€ પ્રથમણુટાં છુટા ધર ખાંધીને રહેતાં, તેતે ખદલે ગામ ખાધીને 
કુટુભમા રહેવા લાગ્યાં કુટુંબો વધીતે જુદી જુદી જતો થઈ, અતે 
જાતોના શજ્ય બન્યાં રિવાજ અને ફાયદાકાતુન મુકરર થમાં, વહેમ 
જ તેતે ઠામે ધર્મ દાખલ થયે, વાંચવા લખવાની ફળા શેધી કાહી 
હુશ્રે, ગાયત, ચિત્ર વિધા અતે શિદ્પવિધયા ઝડપથી ખીહયાં. વળી 
જાત મહેનત કમી ફરી વરાળ બળતો! અને વિજળીનો ઉપયોગ 
યૃત્રમા થવા લાગ્યો: અતે દાલમાં આપણુ। વપરાશમાં આવતી વિધ- 
વિધ વસ્તુએતી ખતાવટમાં, મુસાફરી કરવાતાં સાધનોમાં તથા મોજ- 
શેખતાં સાધતોમાં ય ત્રતો ધણી છૂટથી ઉપયોગ થવા લામ્યે। છે, 

અવાક કતરા 


૧૮, મગજ અતે જ્ઞાતતતુ, 
પ્રલ મગજ એટલે શુ ? 
ઉત શરીરમાં રહેલા સધળા સ્તાયુઓ એટલે માંસતા લોચા 
એતે હીલચાલ કર્વાતી આજ્ઞા આપનાર્‌, તથા ખહારતા પદાથેોથી 


ક 


( ૨) 


ઇંદ્ર ઉપર થતી સધળી અસરે પ્રદુણુ કરતાફ' મતિ ઉપપેગી 
એેક ગંગ છે. ટુકામાં આ અંગ શરીરતા સર્વ અવમવોતે તિયમમાં 
રાખતાર્‌ રજા તરીકે છે. 

પ૦ મગજ શરીરતા કયા ભાગમાં અતે કેવી સ્થતિમાં રહેલું છે? 

ઉ૦ માથાતી ખે।પરીતા હાડકાતી તીચે ચામડીના પડતી અંદર્‌ 
ધોળ' પડ છે એ પડમાં તે રહેદ્યું છે, 

પ્ર મગજતી રચતા સમજવો 

ઉઉ રૂમાલ વાળવાધી જેવી ઘડી પડે છે તેવી અસંખ્ય ધેડીન 
એવાળું, રાખોડી રગતી (વચાથી €'કાએલુ, ધોળા ૨ગતું એ અંગ 
છે, શરીરતા સવ અવયવોમાં તેને વધારે કાર્ય કરવાતું હોવાથી તેતા 
પોષણુ માટે તેતી આસપાસ અસંખ્ય ઝીણી ઝીણી રક્તવાદતીએ 
વી'ટળાએલી રેહે છે. જે પ્રાણીઓમાં આ અવયવ મોટો છેોય છે, 
અતે તેમાં ઘડીએતી સખ્યા વધારે હેય છે તેમ તે વધારે બુદ્દિ* 
શાળી હોય છે, બધાં પ્રાણીએમાં શરીરતા મ્માણુમાં સસલાનું મમજ 
પ્રમાણુમાં સર્વથી નાનુ અતે ધડી વગરતું, વાંદરાનું મગજ મેટું અતે 
ઘણી ઘડીઓ વાળુ', અતે મનુષ્યનું તો સૌથી મોટુ અને પુષ્કળ ધડીએ।- 
વાળું છે કેટલાક પ્રાણીઓને શરીર્‌ વધતું નય છે, પરંતુ મગજ 
વધતુ નથી, તેથી તેમતા માથાતી ખો।પરીતો દાખડો જન્મધીજ 
સ'ધાએલ્ષે હેય છે; પરંતુ માણુસ જાતમાં ઉંમર વ્ધે છે તેમ મગજ 
વધતુ જાય છે તેથી તાનાં બાળક્રાતી ખાપરી સ ધાએલી દેતી તથી, 
જ્યારે મગજ પૂરૈપૃર્‌' વધી રહે છે, યારે ખોપરીનતો દામડે સધાઈ 
જાય છે બાળકના મગજનું રક્ષણુ કરવા માટે માથાના તાલકાતી 
સભાળ લઈ તે ઉપર પુષ્કળ વાળ રહેવા દેવા જઇગે, 

પ 9 મગજના પ્રકારે મતે તેતી રચતા સમજાવો ? 


( $3 ) 


ઉ મગજના ખે ભાગ છે; મોટું મગજ અતે તાતુ મગજ, 
મોફું' મગજ નાનાથી આઠડેમણુ' અતે ઉપલે પાસે છે વળી તેમાં એક 
ઉન્નો ચીરો હોઇ દરેકતા મખ્મે ભાગ થએલા છે તેથી જમણું મોટુ, 
જમણું નાતું, ડામુ' મોડું અતે ડાખુ' તાતુ' એવા ચારે ભ્રાગ છે, 

પ્ર મગજતુ' કાર્ય સમજાવા 

ઉ મોડું' મગજ ખુદ્દિ, સમજણુ, ઈચ્છા, અતે વિચારોનુ' 
મુખ્ય સ્થાત છે. જે એ ભાગતે હાંતિ પહોંચે તો મગજતાં તમામ 
ફાર્મ બંધ પડી જાય છે, મમજતે પોષણુ મળવાથી કેટલીક ગોટીએ 
ખંધાય છે. તે ગોટીએ મગજ ફામે કરતું દોય છે ત્યારે ભ્રાગી 
જાય છે અને વળી નવી ખંધાય છે, «યારે ધણા વિચારતું કાર્ય 
મગજ કરે છે સારે ગોટીએ બહુ ઝડપથી ભ્રાગી નય છે, પણુ 
તેટલી ઝડપથી તવી બંધાતી તથી, તેથી મમજ કામ કરવા માટે 
અશક્ત બતી થાકી જય છે, તેથી તેમાં તવી ગોટીએ ખધાવા 
પુષ્કુળ વિશ્રાન્તિતી જરર પડે છે, તોપણુ મગજનું એવુ પધાર્‌ણુ 
છે કે તે ક્ષણુ પણુ કામ કર્યા સિવાય રહી શકતું તથી આપણે 
તવરા ખેદ! ફેઇ્એ છીએ તોપણુ અમુક પ્રકારતા વિચારે રૂપી કાર્યા 
મગજ કર્યીંજ કરે છે પૂર્ણ સુષુપ્તિ અવસ્થામાં મોડું મગજ કામ 
ફર્‌તું બંધ રે છે, જેથી પૂર્ર્‌”્‌ આરામ મળે છે નિદ્દાવસ્થામાં જે 
ક્રિયાએ થાય છે તે તાનું મગજ કરે છે 

પ્ર? તાતા મગજનાં કાર્ય સમજાવો, 

ઉ૦ નાતું મગજ માસતા લેોચાતી હીલચાલ નિયમમાં રાખે 


છે, તેથી શ્રાસોચ્છીસતું', દરવા ક્રવાતુ, દોડવાનું વગેરે કે જેમાં 
ખુદ્ધિનુ' કે ઝાઝા વિચારતુ' કામ પડતું તથી, તેવાં સધળાં કાર્યોને 


(૬૪) 


તેતી સાથે સમંધ છે. જયારે એ મગજતે જા થાય છે ત્યારૈ પ્રાણી 
પોતાનુ સમતોકપણુ' રાખી શકતુ' તથી; તેથી એવે વખતે તેતાથી 
દડી, ચાલી કે ઊડી શકાતું નથી, મગજતે જ પણહેંચે તેધી 
પ્રાણીએ હમેશ મરી જતાં નથી જીવે છે ખરાં, પણુ તેમતી ખુદ્ધિ 
અતે મરજી મુજબ ચલત વલત કરવાતી શક્તિ કોઈ કોઈ વખતે 
તાશ પામે છે 

મ? મગજ માયામાં રહેલું છૈ તો એ શરીરેતા ખીજ અવ- 
યવે। ઉપર શી રીતે સત્તા ચલાવે છે ? 

8૦ જેવી રીતે એક તાર એફ્ીસમાંથી જુદે જુદે સ્થળે 
સદેશા મોકલવા તથા લાવવાને માટે તારનાં દોરડાં હોય છે, તેવીજ 
રીતે કુદરતે શરીરના તમામ ભાગમાં ( વાળ અતે નખ સિવાય) 
ખખર્‌ લાવવા લ% જવા માટે ઝીણા અસંખ્ય તતુએ પાથરેલા 
છે, આ પ્રમાણે મગજ અતે સ્તાયુએ વચ્ચે રહેલા ખબર્‌ ફર્‌- 
તારા કાસદ ર્‌પી તાતણાતે જાનત'તુ ફહે છે તે તતુએ। વડે મગજ 
સધળા અગ ઉપર્‌ સત્તા ચક્ષાવે છે 

પ્ર૦ સાતતતુએના પ્રકારે અતે તેમતા કાર્ય સમજાવે. 

ઉ૦ ખબહારતા પદાર્થોથી થએેલી ઇદ્યિ। ઉપરતી અસર્‌ મગ- 
જતે પહેચાડતારા જાતત તુએ।નતે અતર્વાહહ તાતતતુએ કહે છે, 
અતે મગજમાંથી સ'દેશે લઈ જઇ માંસના લેયા પાસે કાર્ય કર- 
નારા નાતતતુએ।તે બહિર્વાહક સાતતતુએ કહે છે અતર્વાદક 
તતુએ।માતા કેટલાફતો સાતેન્દ્રિયો સાથે સર્ખધ છે અને કેટલાકને 
કર્ણૂન્દ્રિય સાથે મબધ છે 

મ્‌૦ કોઇક વખતે આપણે રસ્તે જતાં દૂર કોણ આબા ઉપ- 
રથી કેરી પડવાનો અવાજ સાભળીએ છીએ, અતે તે ઇશ્છાપૂર્વાકુ 


(૫ ) 


લપ્રએ છીએ. તેટલામાં મગજ અતે નાતત તુએમાં ફયા કયા વ્યાપાર 
ચાલે છે તે સમજાવો, 

ઉ૦ પ્રથમ ધખકારાતે। અવાજ કર્ણ ન્દ્રિયમા રહેતા સાતત તુએએ 
મગજને પહેચાડયે!, કે તરતજ મગજે*વિચાર્‌ કરી અનુમાન ક્યું કે 
કેરી હોવી જેદખે, કેરીનું સાત થવાથી તેતી સાથેજ ર્‌પ, રેસ, 
ગધ, વગેરે તેમાં રહેલા ગુણુવું રમર્‌ણુ થતાં લેવાતી પૃચ્છા થઇ, 
આધી તેણે પગમા રહેલા સ્તાયુઓતે ખખર પછોંચાડતારા જાતત તુ 
એને આના કરી, જેથી પગ વડે |આખા પામે જતાં દ્રષ્ટિબ્યાપાર 
વડે કેરી શોધી કાઢી પછી ચક્ષુમાં રહેલા જાનત તુએાએ મગજને 
જરી હોવાતા નિશ્રયતી ખબર પહોચાડતા મગજે જાનત તુએ વડે 
હાથમા રહેલા સ્તાયુઓતે તે કેરી લેવાતી આજ્ઞા કરી જેથી હાથે 
તે મ્રહુણુ ફરી 

પ્ર૦ સાતત તુએતી રચતા સમજાવો ? 

ઉ૦ મગજમાંથી નાતતતુતા ખારે જેડકાં તીફળો છે તે તાક, 
આખ, કાત, જીભ, વગેરે ડોકામાં રહેલા અવયવોમાં જાય છે, આ 
સિવાય બીજે એક જથે! મગજમાંથી તીકળી ફરોડતી નળીમાં કરે[ડુ- 
રજજું રૂપે તીચે ઉતરે છે, તેમાથી કરોડ તળીના દરૈફ પાસળીના 
સાધા આગળથી અકેકુ જેડમુ છુટું પડી ત્યાથી આગળ વધે છે 
આગળ જતા તતુએ।તી જુડીમાથી છુટા પડી જદ જળતી માફક 
પથરાઇ જાય છે એ પ્રેમાણે સર્વ અવયવોમાં નાતતતુએ। પથરાય 
છે, ગાતત તુએના છેડા આગળ લાગણીનો ગુણુ હોય છે, 

પ્રે? જઞાતતતુએતાં કાર્ય પ્રમાણે તેતા ત્રણુ ભાગ સમજાવે 

ઉ૦ કરોડતળીમાં જુડી ર્ધે ગએલા સાતતતુએતે મેધ્ય સાન- 
તંતુએ કહે છે. તેમતા ત્રણુ વિભાગ છે, (1૧) ઉપલા જ્ઞાગતા 


(11) 


તતુએા, તે ખોપરીમાં રહે છે, તેતે મગળ7 સાધે ધાડ સંમંધ છે, 
અવલોકન કે*લુ, વિચાર કરવો, ખ્યાત આપવુ એ આ ત'તુએતું 
કામ છે. , ૨ ) વચલા ભાગતા ત તુએ., દંમેરાતી લખવુ, વાંચવુ, 
દોડવુ, ખાવું, વગેરે પરિચિત કિયાએ આ ત'તુમો કરે છે,( 3 ) 
તીચલા ભાગતા શાનત'તુએ. શરીરમાં થતી શ્વાસોશ્વાસતી કિયા, 
જ$રમાં થતી પાચનક્રિયા, રક્તવદુનક્રિંયા, વગેરે અતેચ્છિક વ્યાપાર 
મા તએ! વડે ચાય છે. આ તતુએ એક ખીજાના કામર્સાખાસ 
કારણુ સિવાય આડા આવતા તથી, તેએ વચ્ચે અરસપરસ અમલ- 
દોર અતે કારકુત જેવો સંખંધ છે. જયારે કોઈ સાતત'તુતે દરદ 
થાય છે ત્યારે મગજ ગમે તેટલી આશાએ ફરે તાપણું તે તેનું કલું 
માતતા નથી, કોઈક વખતે મગજ ખીજ વ્યાપારમાં રોકાએલું હોય 
હે (યારે ખીજી ઈદ્યિનો સાતત'તુ ગમે તેટલી ખખર આપ્યા ફેરે 
તાપણું મગજ તેતા કફેવા ઉપર્‌ ખ્યાત આપતુ નથી, 


૧૬. ફેફસાં અને શ્રાસોશ્છીસ, 


પ્ર? અસ્વચ્છ લે[દીતે સ્વચ્છ કરતારી કઇ કિયા ફારીર્‌મા 
યાલે છે ! 

ઉભ શ્રાસો*ટ્ીસતી ક્રિયા, 

પ૦ કયા અવયવ વડે એ કિયા ચાલે છે? 

ઉ ટ્રેદ્સાં' વડે, 

પ્ર9 ફેદ્સાંતે રેદેવાતુ સ્માત કયુ? 

ઉ૦ છુંદયતી ખંતે પાસે, પાંસળીએતી તીચે રેતા માંસના 
લોચા નીચે ફેફસાં ચામડીના સૂટ્મ પડદા વડે વી'ટળાયલા છે 


($૭૩) 


હંદ૫ તાતું હોવાથી છાતીના પોલાણુતો મોડે ભાગ એણે રોક્યો છે, 
અતે બાકીનો ભાગ ડેફ્સાંએ રોક્યો છે, એ પોલાણુતી ડાબી અતે 
મણી પાસે બક ડેશ્સુ' છે. 

પ૦ ફેફ્સાતોદેખાવ અતે રચતા સમળવે।, 

ઉ દૈશ્સાંતો દેખાવ ઝાડની પાંદડીવાળી ડાળી જેવો છે, દેતી 
અંદર વાધળીતી માફક ખાર્તા ખાતાં હોય છે, તેતો ર૩ લાલ છાય 
છે. જમણા ફેફસાંમાં ત્રશુ અને ડાળા ડ્ેદ્સામાં ખે ખંડ હેય છે. 
એ ખંડો વચ્ચે થામડીતો પાતળો પડદો હેય છે. જમણ્‌' ફેશ્સુ' 
મોડું હેય છે, પરંતુ ડાણું' લાંમુ' હોય છે. ફેફસાંના ઉપલા છેડા 
સાંકડા છે, (યાં આગળધી શ્રાસતળીનાં ફાંટા પ્રવેશ કરે છે એ ॥ાંટા 
ર્સાંમાં દાખલ થઇ તેના વિભાગ ધાય છે, તે વિભાગોતા પણુ ફાંટા 
ચ% અતિ પૂદ્મ ફાંટા થાય છે; તેતે છેડે પરપોટા હેય છે, તેતે 
વાયુંકાશ કહે છે. 

પ્રે૦ શ્રાસોચ્દ્રીસતી ક્રિયા કરતારા કયા કયા અવયવે। છે? 


ઉં (૧) મૉંતા કકડાતી આગળધી શરૂ થઇ એડીઆતી નીચે 
સુધી જાય છે તેટલાને સ્વરતળી અથવા અંતર્ગળુકે નરગેળે। કે છે, 
આ તળી પાંચ સાત ડુર્યાતી ખતેલી છે, તેતા મધ્ય ભાગની ખેઉ 
ખાજુએ તબુરાતા તાર જેવા બખ્મે તારે હોય છે, ત્યાં હવા જવાથી 
અવાજ ઊતપત્ર યાય છે. (ર) સરતળીથી તીચે આગળ ચાલતાં 
શ્રાસતળી આવે છે, તે પણુ કુર્યાતી પદર કડીએ। માંથી બનેલી છે. 
તેમા સ્થિતિસ્થાપકતાના ગુણુવાળા પદાર્થ, તથા માંસતા રેષા છે, 
શ્રાસતળીનતી લખાઇ ચારે ઇચ છે. તેતા આગળ જતાં ખે ફાંટા યાય 
છે, ડાબા ફેફસામાં જનારો ફાંટો ખે ઈંચ બતે જમણા રેસામાં 
જતારો દોહ ઈચ લાખે હોય છે, (૩) ત્રીજું અંગ ડેદસાં છે, 


(૬૮) 


પ્ર શ્રાસોચ્છીસમાં થતી ક્રિયા સમજાવે! ? 

ઉ? મુખ અતે નાક વડે લીધેલી હ1। શ્રાસત'ી વાટે ફેફસાંમાં 
દાખલ થાય છે, એટલે ફેફ્સાંતાં તમામ ખાનાં હવાથી ભરાઈ [લીને 
મોટાં થાય છે, ફેફસાં વાદળીતી માફક સ્થિતિસ્યાપક હોવાથી જ્યારે 
તેમાં હુવા દાખલ થ૪ ખાતાં ભરાય છે, ત્યારે તે લી મોટાં થાય 
છે, અતે જયારે દમ બહાર કાઢીએ છીએ ત્યારે ફેફસાંની નીચેતો 
પડદ્દો ઉંચે આવે છે, અતે પાંસળીઓના રનાયું સકોચાઇ પાંસળીએ। 
તીચી પડે છે, તેથી છાતીની પોલ તાની થઇ ડ્રેફ્સાંતા કુકા દબા- 
વાથી લીધેલો વાયુ મુખ અતે તાક વાટે થઇ બહાર તીકળી જાય 
છે, બે પ્રમાણે હવાને બહાર કાઢવાની ક્િયાને ઉચ્છ્ીસ મૂકવો! કહે 
છે, દમે લઇએ છીએ તે વખતે ફેફસાં રલે છે તેજ વખતે હદય 
મક્રોચાઇ તેના એક ખાતામાં શરીરમા ફેરી આવી અસ્વ૭ થઇ ભેયુ' 
થઇ રહેલુ લોહી ઝીણી ઝીણી તસે। વડે ફ્ેફ્સાંમા દાખલ થાય છે, 
આ નળીએઓતા છેડા અતે વાયુક્રાશ વચ્ચે સૃદ્મ ત્વચાતુ પડ હોય 
છે હવે એકે તળીને છેડે પાણીમાં બીજે છેડેથી ફૃ'કવાથી પાણીમાં 
જેવા પરપોટા થાય છે, તેવાજ પરપોટા અસ્વચ્છ લોહીમાં વાયુ" 
માશમાંતો વાયુ મળવાથી થાય છે, અને એ પ્રમાણે થતી ક્યામાં 
હુવામાંતા એકિસજત અસ્વચ્છ લોહી સાથે ભળી જધતે તેમાંતે 
તકામે। પદાર્થ પોતે ખે'₹ચો લઈ (એ! ૦ ક કયરો ) કાર્મોતિક એસિડ 
ગ્યાસ શપે ઉચેઊસ વાટે ખ્ઠાર નીકળી જાય છે, અતે લોહી સ્વચ્છ 
રાતા ₹ગનુ ખતી તેતીજ સાથે સ્હેથી મીજી રક્તવાદિતીએ વાઢે 
હૈદયતા જમણા પાસામાં પાછુ જય છે આ પ્રમાણે નિરતર્‌ ચાલુ 
રહેતી ક્રિયા વડે અસ્વચ્છ લોહી ફ્રેફ્સાં વડે સ્વચ્છ થાય છે 

પ્રડ અંતરીક્ષ અથવા અસાતરે જાય છે તેનુ કારણુ શુ? 


( ૬€ ) 


ઉંઝ શ્વાસતળીતી પછવાડે અન્નનળ હેઇ બંને જેડાઈ ગએલા 
હોયે છે, અને તે બતેતે એક સામાન્ય પડદો હોય છે. જયારે ખે!- 
શક ચાવી અદર ઉતારીએ છીએ તે વખતે અન્નનળ ઉપરતે। પડદે 
ઉચકાઇ શ્વાસતળ ઉપર જય છે, કળીએ ઉતરે છે કે તરતજ તે 
પડદો અન્નતનળ ઉપર આવી શ્વાસતુ મુખ ખુલ્લુ થાય છે, તેથી 
કળીએ ઉતરતાં પડદો ખસેડવા માટેજ બળ કરવુ પડે છે. જે કે" 
ળીઆને કોઈકે અશ અચાતક શ્વાસનળીમાં દાખલ થઇ જાય છે તો 
તરતજ અ દર્‌ ઘેરાયેલો વાયુ એકદમ જેસથી તેમાં દાખક્ષ થયેલાં 
પાણી અગર ખોરાકને બહાર ધકેલી કાહે છે, તેતેજ આપણે અ તરીક્ષ 
જવુ કદીએ છીએ, 

પ્ર? શ્રાસોચ્છીસમા શી સાવચેતી શખવાતી જરૂર છે ? 

ઉ૦ દ્રેફ્સાં હવાથી મંપૂર્ણ ભરવા માટે છાતીતી પોલ પહોળી 
થવાની જરૂર છે તેથી છાતી ઉપર તગ કપડાં પહેરવાં તહિ, સ" 
જડ કપડાં પણેર્નારતી છાતી વાંકી ખેડોળ થઇ ફેફસાં ખગડે છે, 
વળી લખતી કે વાંચતી વખતે પણુ અતિશય વાંકા વળવુ પણુ 
એજ કારણથી તુકસાતકારક છે. તમાયુ, દાર્‌ વગરે માદક પદાથીતું 
સેવત કરવાથી પણુ ફેફ્સાંતુ નાજુક અગ ખગડે છે માટે તેવા બ્યસત- 
થી દૂર રહેવુ, લોહી સ્વ૨૭ થવામાં એક્સિજત વાયુજ ઉપયેગી 
છે, તેથી જેમ બતે તેમ વધારે એકિસજતવાળી શુદ્ધ હવા દમમાં 
લેવાય એવે પ્રયતન કરવો લાશકારક છે. શરીરમાં વાયુ કે શરદી 
થઇ ગરમી એઈછી થાય તો કાર્ખતથી ભરેલાં વતસ્પતિતાં તાજા' ફળ 
તથા છેદ્રોજનથી ભરેલાં ચરબીવાળાં ઘી, તેલ, વગેરે પુદિકારક ૫- 
દાર્થો ખાઇ તેતું લોહી બતાવવા તજવીજ કરવી, વળી કસરત કર્‌ 
વાતો મહાવરો રાખવો એ પણુ લાભકારક છે. કોરેણુ કે જેમ મડન 


( ૭૦) 


પધી અતે વધારે વખત દમ લઇએ છીએ તેમ વધારે એક્સિજત 
મસામાં દાખલ થાય છે, અતે લોઇી વધારે સ્વચ્છ યાય છે, હમેશાં 
જેમ બતે તેમ દીર્ધશ્વાસ લેવો જેપ્એ, કોઈપણુ વખતે શ્રાસોટ્‌- 
સતી કિયા મુખવડે કરવી નદિ, કારણુ કે તે તુકશાતકારકે છે, 
પ્રબળ એક મિનિટમાં શ્રાસોચ્છ્ૈસતી કરિયાતું પ્રમાણુ કહે ? 
ઉ૦ ત'દુરસ્ત માણુસ રાંતિતા વખતમાં એક મિતિટમાં ૧૬ 
વખત શ્વાસ લે છે તથા મૂકે છે, પરતુ રોગી કે દુર્બળ માણુસ તેથી 
મોછા લેછે. દોડવાથી કે જેરતું કામ કરવાથી એ ક્રિયા વધારે 
વખત ચાલે છે, સારી રીતે દમ લેવામાં આવે તો ૨૦૦ ધ. ઇ કે 


તેથી પણુ વધારે હવા છાતીતી પોલમાં સમાય છે, મતે ઉચ્ટ્ટસ 
વખતે ર૦ ધ, ઇં, હવા પહર તીકળે છે, 


શાક 


૨૦. રે ગાટકામ, 

પ9 કઇ ૩૪ વતસ્પતિમાંથી રંગ તીકળે છે 

ઉ૦ કસુખીાં ફૂલમાંથી, ખાખરાના ફૂલમાંથી, પારિજાતકનાં 
ફૂલમાંથી, થોરીનાં જડવામાંથો, મજી અતે સુરગતા લાફડામાંથી 
ગળીમાંથી, પતગ તામતાં લાકડામાંથી, હળદરમાંથી, થ'દતમાંથી, 
જસરમાંથી, સાગનાં પાંદડાંમાંથીવગેરે અતેક પદાથોામાંથી રગ નીકળે છે, 

પ્ર? હાલમાં વતસ્પતિતાં રેગોતો ઉધોગ એછે! થઇ જવાળું 
કારણ રું? 

ઉત પરરેશધી આવતા ખતિજ રંગો ધણા સસ્તા પડે છે તે 

મજ તે ભખકવાળા અને ટકાઉ છે, વનસ્પતિમાંથી નીકળતા રેગોમાં 
ગળી અતે સુર્‌ગીમાંથી જે રેગો બતાવવામાં આવે છે તેજ ફેકત 
લાંખી મુદત સુધી ટકી શકે છે, બાકના ડુ કી મૃધ્તમાં ઉડી જાય છે, 

પ્રે? કસુખીતાં ફૂલમાંથો 3૨ કાદવાતી વિધિ ફહ ? 


( 68) 


ઉં ખેતરમાંથી કડ ઉપરથી છલ ઉતાર્યા પછી ધેર લ્રંયી 
ખુણામાં ધ્રમે છે, પમી ત્રીજે કે ચોધે દિવસે ખળીમાં લઈ જઇ 
મુકવી તેતે ખાંડી જુંકા કરે છે, આ પ્રેમાણું વૈયાર થએલી લુક 
ખેડુતો વેપારીએઓતે વેચે છે, આ છુલતે ૨ ઝાંખો! રાતો હેય છે, 
વળી તેમાં પીળા રગ ભળેલે દેવાથી રાતો ઝાંખો ૨૨ દેખાય છે, 
પીળા રમ ધોઇ નાખવાથી કસુંબીનો રગ લાલ ખતે છે. કાહી તા” 
ખેલા પીળા રંગતે જરદી કહે છે. તેતે ધોવા માટે લાક્ડાતી માથી 
ઉપર લુગડુ ખાંધી કોળી બનાવેલી હોય છે, તેમાં જુલ ભરી પાણી 
રેડી ધોવામાં આવે છે. જયારે ફુલ પૂરેપૂરા ધોવાઇ રહે છે ત્યારે તે 
ધેએલા કસુ'ખીતા ભુકાતે તડકે સુકવે છે, જે સુઢવવામાં કચાશ (હે 
છે તો તે કહોવાઈ જાય છે, આવી રીતે તેયાર ધખેલે ભુકો લઇ 
શેરે દોઢ ર્પીઆભાર્‌ સાજીખાર્‌ અને મીઠાની ભુકી મેળવી બરોબર 
મેળવણી થતા સુધી ખાંડે છે. એ ખાંડેલા ૨ગતે ઝોળીમાં નાખી દર 
શેર રગે બશેર્‌ પાણી રેડી તીચેતા કુંડામાં રગ ધોઇ લેવામાં આવે 
છે ગે રાતા રગતા પાણીમાં લીણુતો રેસ મેળવવાથી રગ તીચે ઠરે 
છે, અતે રાતું પાણી ઉપર તરી આવે છે. નીચે ઠરેલા ૨મતે જેઠવા 
ર ગદ કદે છે. ી 

પ્ર? કસુખીતા ર3 વડે કપડાં રગવાની રીત સમજાવો ? 

ઉં? રમવાના લુગડાને ગહલ ઉપર કાહી લીધેલા પાણીમાં 
પલાળવુ, પષી ધોડા ગદલતે વાસણુર્મા લઇતે ધેડે। લીંધુતો રસ અતે 
લુગડ] ઉપર ભભક આવવા સારૂ થોડી ૬ળદરે મેળવી રાતા રંગમાં 
પલાળેલુ કપડુ' તીચોવી તૈયાર થએલા રંગમાં ખાળે છે. તેથી કપડુ 
ભાલ રગતું ખતે છે, કપડું' કડ તે સદાઇદાર મવા માટે ચોખા, 
ધઉં, કોદરી, તામલી વગેરેના લેતી ખેળ કરે છે, પછી તે ખેળ 


"“ ( ૪ર) 


ગદ્લમાં મેળવી લીણુતો રસ મેળવી મિશ્રણુ ખતાવવામાં આવે છે, 

તેમાં પ્રથમતુ રગેલુ' કપડું' બીજી વખત ખે।ળવામાં આવે છે. પછી 

તેત ધે.ડી વખત ભજી ઉપર્‌ રાખવામાં આવે છે, પછી નીચોવીને 

સુકવી નાખે છે, આથી કપડું સફાર્ધદાર અને અકડ થામ છે, 
પ્ર? સુર્‌ગીથી કપડાં રગવાતી રીત કહે ? 

ઉ કોરાં ફપડાંતે ભજ્‌ીમાં 'પાષ્રી સાજીખાર્‌ અથવા પાપડીઓઆ* 
ખાર્તા પાણીમા ખોળી તેતે ધોઇ નાખી રેતાળ જમીત ઉપુર્‌ 
સુકવે છે; મતે સુકાયા પછી પાણી છાંઢી ધોવામાં આવે છે. સુર” 
ગીતે ખાડી, દળી લેટ બતાવી ફટકડીના પાણીમાં એગાળે છે. પછી 
તેને ભદ્દીમા ઉકાળે છે. એ ઉકળતા રંગમાં પેલા ધોએલાં કપડાં ખોળ- 
વામાં આવે છે, આથી કપડાં ઉપર્‌ પાક્રે લાલ રગ ચઢી જમ છે, 


પ્ર? ગળીતો રગ ખતાવવાતી રીત સમજાવો ? 

ઉ૦ ગળીતા છોડ ઉછેરી એક હવાડામાં અમવા ભાલામાં ફહ” 
વડાવી મજુરે। વડે કચરાવી રંગીત પાણી કાઢવામાં આવે છે; આ 
મિશ્રણુતે ગાળી ઠાર્વાથી રગ તીચે ખેસે છે. પછી ઉપર્‌તુ પાણી 
નીતારી કાઢવામાં આવે છે, અતે રહેલા પદાર્થતે તડકે સુકવવામાં 
આવે છે, એટલે ગળી તેયાર થાય છે. એ તેયાર થએલી ગળીને 
માથાપૂર છેખધ ઉડા ગોળ ભાલ્લા બનાવેલા હેય છે તેમાં 
ખજુર, ગોળ, ચુતના અતે સાજખાર સાથે તાખે છે, અતે પાણીતા 
મિશ્રણુથી કહોવરાવી પકવે છે આવા ભાહ્લાંમાં ગળીતું મિશ્રણુ 
પકવવા નાખેલું હેય છે ત્યારે તેમાથી માથુ #ાટી જય એવી ખદખો 
આવે છે, પાકેલી ગળી એ તેયાર થએલા ર । છે, જ્યારે કપડુ' 
૨ગવુ ફ્ોય છે ત્યારે પાકેલી ગળી વાસણુમાં પાણીના જેવી પાતળી 
કરી તેમાં સુતર, કપડા વગેરે ખોળવામાં આવે છે. જેથી આસમાતી 
રગાટ કામ મતે છે, 


( ૭૩) 


પ્ર? કસુ'બીતા ૨માંથી મિત્ર રગે ખતાવવાતી રીત કો? 

ઉઠ ગદલ અતે દુળદર્‌ મેળવવાથી કેસરી રંગ થાય છે, ગદલ 
બતે ગળી મેળવવાથી અખ્ખાસી અને ફીરમજ રંગ થાય છે. યોગ્ય 
રીતે જુદા જુદા ર્‌ગોાતુ ગદ્લ સાથે મિશ્રણુ કરવાથી ગુલાખી, પુલ 
ગુ્ાખી, મોતીઓ, પ્યાજી વગેરે કાચા રગે! થાય છે, એવીજ રીતે 
સુરગીતી સાથે જાંદા જુદા રેગોતા મિશ્રણુથી ફાચા રંગો બતી શે છે, 

પ્ર? લુગડા છાપી રગવાની રીત ફો ? 

ઉ જે »પડાંતે ભાત પાડવાની હોતી તથી અતે એક સરખી 
રીતે રગ ચહાવવાતે। હોય છે તે ર્‌ ગવું સહેલુ હોય છે,પણુ ગવન,છી ટ, 
ભાતવગરતાં સાળુ, ખોળીઓં તથા રગીત સાહા વગેરે છાપીને 
રંગવામાં આવે છે, હાપવાતુ કામ ફરતારતે છીપા કહે છે છ૭ા૫- 
વાતા કોરાં લુગડાંતે હેરડાં ખેડાંતા પાસ આપી પ્રથમ પીળા કરવામા 
આવે છે એક 3ુડામાં લોખડતો કાટ, ગુ દર, ચિચોડાનતા લોટને 
મસાલો એગાળી મિશ્રણુ તૈયાર રાખે છે, અને ખીજ કુંડામાં ગેરૂ, 
ગુ'દર અતે ફૂટકડીતુ મિશ્રણુ રાખવામાં આવે છે કાળું છાપવા 


માટે લોખડતા કાટમાં અતે લાલ છાપવા માટે ફટકડીના મિશ્રણુમા 
બીમાં ખોળીને પેલા પીળા લુમડાંતે છાપવામાં આવે છે, અતે પછી 


તેતે એલીઝરીન (કેલલસામાંથી ફાટેલ જમન ર ગોળ ર ગથી રંગી ભદી* 
માં ધુએ છે એટલે કાળી અને લાલ છાપ ઉધડે છે, અતે છપ વગરતે| 
ભાગ ગુલાબી થાય છે; પણુ તેલ અને ક્ષારનુ પાણી છાંટવાથી 
ગુલામી રંગ જતો રેણો સફેદી નીકળે છે 

પ્ર9 ગળી ડયા પાકે છે ? 

ઉ૦ બગાળામાં ગળીતુ' વાવેતરે થાયે છે. 

પ્ર? ગુજરાતમાં રગવાનુ કામ કેયા કયાં થાય છે? 


ઉ૦ ખેડા, વડોદરા, વસે, અમદાવાદ, સુરત, પેથાપુર, તડ” 
આદ, ખોરસદ, વગેરે સ્થળોમાં, 


( ૭૪ ) 


૨૧, કુભારેકામ, 

પ૦ કુભાર કોને કદે છે? 

ઉ૦ માટીનાં જુદી જુદી જતતાં વાસણુ બતાવનાર કાયોગરેતે 
ઝુશાર કશે છે, 

પ્ર? કુભાર પોતાતા ધધામાં કમાં કયાં સાધન વાપરે છે ! 

ઉ૦ માટી, રેતી, રાખોડી, લાદ ગાડાના પેડા જેવો ચાક, ટપલે, 
મેપ ચઢાવવા મારે લીસા પત્મર, અતે વાસણ રમવા માટે ૨ગી, 

પ્ર? વાસણુ બનાવવાની માટી તૈયાર કરવાની રીત સમજાવે! 

ઉ૩ નદી કે તળાવમાંથી કાંકરા વગરની માટી લાવી તેમાં 
રતી, રાખોડી, ગધેડાની લાદ, અતે પાણી રેડી પગ વડે ખુંદી 
ખુદીતે એક રસ કરી મુલાયમ અતે ચીકણી બનાવે છે, ૪૮, 
નળીમાં વગેરે બતાવવા માટેની માટીતે વાસણ બતાવવા જેટલી 
પળવવામાં આવતી નથી, વાસણુ બતાવવા માટે જે માટી તૈયાર 
માય છે તેતે ગારો કહે છે, એ ગારાતા વાસણુતા પ્રમાથુમાં ગોળા 
ખતાવી રાખે છે, 

પ૦ ચાકતુ' વર્ણુત ફરે. 

ઉ૦ ચાકતેો આકાર ગાડીના પેડા જેવો ગોળ પણુ વચ્ચે કાણા 
વગરના હોમ છે. ઉપરથી સપાટ અતે થાક ડ્રેસ્વવા માટેતો દાંડ 
ગોઠવાઇ તેતે માટે થોડે થોડે છેટે ખાંચો શખેલી જોય છે, એ ચાક 
માટીની સાથે વાળ મેળવી ખતાવેલે દેય છે, પણુ એના આરા અતે 
નાયડી ( વચલે। ભામ ) લાકડાંતા દેય છે. જે ફક્ત માટીતોજ બના- 
વવામાં આવે તો ભારે અતે ઝટ ભાગી જાય તેવો યાય માટેજ 


તેની સાથે વાળ ભેળવવામાં આવે છે. તાયડીતી વચ્ચે ખે[શણુ 
પાડેલી ડ્રોય છે કે જેમાં ખીલડો રઘે છે. 


(૫૫ ) 


પ્રે૦ તૈયાર કરેલા મારામાંથી વાસણુ કેવી રીતે બતાવવામા 
માવે છે ? 

ઉ? પલાળીતે તેયાર કરેલા ગારાતે। લાંદો લઇ યાકેતી નાયડી 
ઉપર ગોઠવે છે. પછી ચાકતે દાડે વતી ડ્રેરવે છે, પછી પાણીમાં 
દાય ખોળી ગારાના ગાળામાં એક હાથ અંદર અતે ખીજે બહાર 
રાખી ગોળાતો પોલે તળાકાર બતાવે છે, અતે એ તળાકારતે 
દષાવી જેઇએ તેવા ધાટતું ઠામ બતાવે છે, દામ બતાવતી વખતે 
વારવાર પાણીમાં હાથ ખેળવામાં આવે છે, કારણુ કે તેમ કરવાથી 
ગાશે ટીલે। થઈ ઠામ બતતુ' જાય છે, અને માટી દાથે ચોટતી નથી, 
વળી ગાર ઉપર્‌ સરખું વજન શાખવું પડે છે, કારણુ કે તેમ ન 
કરે તો વાસણુ જંડા પાતળી થઇ જય, આ પ્રમાણે તેયાર થએછું 
ઠોમ દોરી વડે ચાક ઉપરથી કાપી ઉતારી લઈ તડકે સુફવે છે, 

પ્ર? ચાક ઉપરી ઉતરેલુ'- ઠામ વાપરવા યોગ્ય વાસણુ બતા* 
વવાની વિધિ સમજાવે, 

“ ઉ તડકામાં સદેજ સુકાઇ ગયા પછી વાસણુતે ટકાઉ ફરવા 
માટે અદર એક હાથમાં ગેળા રાખી ખહારતી બાજુએ તેના ઉપર 
ઢપલાથી ટીપે છે, આથી ઠામ વધી જેઇએ તેવા ધાટનું અને પાતળુ' 
યાય છે, જમારે દામ ઉપરે ટપેર્વાની ક્રિયા પુરી યાય છે, (યારે 
તેતે વાસણુ કહે છે, જો વાસણોને ર ગીત બતાવવા દેય તો તે કાયા 
વાસણે। ઉપર ૨ ગીતે રંગ થહાવે છે. 

પ્ર? વાસણા પકવવાતી રીત સમજાવો? 

ઉત વાસણુતે પફવવા માટે જે ભજી ગોઠવવામાં આવે છે તેને 


તીમાં કઠે છે. તીમાં તેયાર કર્‌વા મારે પ્રથમ તીગે ખાખર, સાંડીન 
મોતે! કરપ, ખરેસાણીની ડીડીએ, વગેરેતે! થર પાથરી તેતા ઉપર્‌ 


( $$ ) 


ખશ ત્રણુસો વાસણે। ગોઠવે છે; અતે પછી તેતા ઉપર્‌ ખાખર વગેરે 
ખળતણુ તરીકે વાપરે છે, જે વાસણોના પોલાણુમાં પણુ ઉતરે છે. 
પછી તેના ઉપર્‌ ડાગર, ક્ોદ્રા કે ફાબરીનાં છેડાંતા થર કરે છે, બળ- 
તણુની «વાળા ખહાર્‌ તીડળી ન જય માટે એ થર ઉપર્‌ ધળ પા" 
ચરે છે, નીમાને સળગાવવા માટે તેના નીચેના ભાગમાં ખે ચાર 
ખાકોરા રાખે છે, ત્યાં થઇ સળગાવે છે, અતે જવાળા બહાર ન 
નીકળી જય તેને માટે ઉપર માટી નાખવાર્તી ખહુ સ ભાળ ॥ાખે છે? 
જવાળા નીકળી જવાથી વાસણુ જોદએ તેવાં પાકેતાં નથી, 

પ્ર૦ હિદતા કયાં ડયા સ્થળાનુ' યુભાર્કામ પ્રખ્યાત છે ? 

ઉ૦ પાટણૂતું ઝુભારેકામે ખહુ પ્રખ્યાત છે, ત્યાંતા કારીગરે 
તરેહ તરેહની ફારીગરીવાળા વાસણે। ખનાવે છે, સિધ અતે ઉત્તર 
હિદમાં તથા ગુજરાતમા પણુ ધણે સ્થળે સારા એપેલા વાસણુ 
ખનાવે છે છતા ચીત, જપાન, ઇગ્લાડ વગેરે દેશોની કારીગરી સામે 
છુરિફાઇ કરી શકે તેવુ' ગુ'ભારકામ હિ દમા થતુ નથી, 

ગવાતા 
૨૨, ઉશ્ચાલત, 

પ્ર? યત્ર એટલે શુ ? 

ઉ૦ થેડે બળે વધારે કામ કરેવાતી યુક્તિને યત્ર કણે છે, 

પ ૦ યાત્રિકશક્તિતા પ્રેરાર્‌ ગણાવો ? 

ઉ૦ ઉગ્ચાલન, મરગડી અને ઢાળ એ ત્રણુ મુખ્ય યાત્રિક* 
શક્તિએ! છે, અતે તેમાંતી ગન્ગડીની યાત્રિકશક્તિતુ' રૂપાંતર કરવાથી 
રેટ તેમજ ઢાળતુ ફપાંતર કરીને પેચ અતે ડ્રાચર્‌ નામતી યાંત્રિક 
શક્તિતો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, 

પ્રહ ઉચ્યાલતતી રયતા સમજાવે! ? 


( હ ) 


ઉત આ પાંત્રિકશકિતિમાં અમુક સ્થાને રેક મૂઝી દાંડીતી મેદ" 
$યી વજનને ઉપાડવા માટે ખીજે છેડે ખળ લગાડવામાં આવે છે, 
ઉભ્યાલનમાં વજન ઉઠાવવા માટે પ્રે(યહ્ષ ૪ળ લગાડવામાં આવતુ 
તથી પણુ દાડી મારફતે લગાડાય છે. 

પ્ર? ઉચ્ચાલનતા કયા કયા પ્રકારે છે તે દાખલા આપી સમજાવો, 

ઉંત ઉચ્ચાલનમાં વજન, શક્તિ અતે ટેકો એ ત્રણુ ખાખતે 
હેય છે, શક્તિને દાંડી ઉપર્‌ જુદે જુદે સ્થાને લગાડવાથી તેતા ત્રણ 
પ્રકાર પડે છે, ( ૧ ) દાંડીતી વચમા રેક એક છેડે વ્રજન અતે 
ખીજે છેડે શક્તિ હોય તે પહેલા ગ્રેકારતું ઉચ્ચાલન; જેમકે તોળવાના 
ત્રાજવા, ( ર ) વચમા વજન એક છેડે ટેકા અતે ખીજે છેડે શક્તિ 
હેય તે ખીજ પ્રકારતુ ઉચ્ચાલત; જેમકે મડી, સાણુસી, કમાડ, 
વગેરે ( ૩ ) વચમા શક્તિ, એફ છેડે વજન અતે ખીજે છેડે ટેકો 
હોય તે ત્રીજ પ્રેકાર્તુ ઉચ્ચાલત, જેમકે હાથ, ચીપીએ, વગેરે, 

પહેલા ખે પ્રેકારતા ઉચ્ચાલનથી લાભ મેળવી શકાય છે, પણું 
ત્રીજ પ્રકારેના ઉચ્ચાલનથી હમેશ ઉપાડવાના વજન ફરતાં શકત 
વધારે વાપરવી પડે છે, તેથી તેમા નુકેસાત છે, 

પ૦ વેપારી લેકે ત્રાજવાતી દડી લાખી ટકી શખ છે તેમા 
પોતે કેવી રીતે લાભ મેળવે છે તે સમજાવા ? 

ઉઠ “ન ત્રાજવાંતી દાડીના ખન્ને ભાગ સરખા રાખેલા હેય તો 
માલ લેનાર કે આપનાર્‌ બતેમામી એકેને નુકસાન થતુ નથી, પણ 
તેના ભાગ લાખા ટકી રખે તો માત આપવામ્। તેમજ લેવામાં 
લુચ્ચા વેપારીએ લાભ મેળવી શકે છે બળની દાડીતી લ'ભાઇ જે 
વધારે હોય તો ધોડી શક્તિ વાપરથાથી વધારે વજત ઉ'ચકાય છે, 
આથી લુચ્ચા વેપારીએ માલ લેતી વખતે લાખી દાડીવાળા પલલામ॥ા 


(8૮ 


કાટલાં મસે છે, અતે ડુંકી દાંડીવાળ। પલ્લામાં લેવાતો! માલ મૂકે છે, 
મેથી ઉભ્ષડું આપતી વખતે ડુંટી દાંડીવાળા પહ્લામાં કાટલાં મરી 
ભાંભી દાંડોવાળા પલ્લામાં જેખવાની વસ્તુ મુકે છે, આમ ખોટી 
દાંડીવાળાં ત્રાજવાંયી વેપારીમા ધરાકતે છેતરી શકે છે, 


પ9 ખોટી દાંડીવડે તોળવામી કેવો તષ્રાવત પડે છે તે દાખલા 
આપી સમજવો, 


ઉ0 એક દાંડીતા ખે છેડામ।માંતો એક ૧* ઇચ અતે ખીજે 
૮ ઇચ છે. હવે તેમાં લાંભા છેડા તરક કાઠલાં મુકરવાં છે, અતે ડુંકા 
છેડાવાળા પલ્ઞામાં તોળવાતું વજત મૂકવુ દોય તો વજતનતી દાંડી 
કરતાં શક્તિ દાંડી ૧ ગણી હોવાથી શક્તિ કરતાં વજત 1। મણુ 
સમતોલ રહેશે. આથી ૪ શેરી વડે ૫ શૈર વજત તોળાશે, એયી 
ઉલ્ટુ જે ટુકા છેડાવાળા પલ્લામાં વજત તોળવુ હોય તે વજનની 
દાંડી કરતાં બળની દાંડી રેં ગણી હોવાથી # રેરતો રેં મે! ભાગ 
એટલે રત શેર વજન સમતોલ રદેશે, આ ઉપરથી નિયમ નીકળે છે'ે 
ખળની દાંડીની લળાઇ »% બળગ ૧જતતી દાડીતી લ'બાણ % વજત, 

પ્રે? બળતી ૬ંડીનતી લબાઇ ૮ ઈચે છે અતે વજનની દાંડીની 
લંબાઇ ૬ ઈચ છે. હવે બળની દાંડીવાળા પલ્લામાં ૫ શેરી મુકી 
દોય તો શામે કેટલુ વજત મૂકવાથી સમતોલ રહેશે! 


ઉ૦ બળની દારીતી લંબાઈ »% બળ સ વ૧જનતી દાંડીતી લત્રાર્ઈ 
2 ૧જત, 


૮2૫ ૨21 2૧, 
- ૪૦ 2:૬7 વ૧જત, 
૨ ૪૦ - ૬ 2૧જ%ન, 


“ દડ્ડરેં શૈર વજત સમતોલ રહેશે, 


( 8) 


પ્રદ ઉપરતા દાખલામાં ડુઢી દાંડીવાળા પલ્યામાં પાંચશ્નેરી 
મૂકો તો યેટલે ૧%તે દાંડી સમતોલ રહેશે ! 
ઉઠ તિયમ--બળની દાંડી % ખળ ક વતતી દાંડી % વજત, 
ઇ »પ૫૦2૮ ૭ વ૧જત 
“:૩૦ ર: / »% વજન 
::5૩૦ - ૮ ઝડ ૧૪ન ન 
ટ ૩ શેર વજતે સમતોલ રેશે, 
ઉપરતા ખે દાખલા ઉપરથી જણાય છે ક પદેલી વખતે પ૫ 
શૈરી વડે દરે શેર અતે બીછ વખતે (ત્રાજવું ફેરવીને જખતાં) ૫ 
શેરી વડે ૩ શેર વજત તોળાયું, એટલે એફ'દરે બે વખતે થ 
૧૦ શેર વજત નેખાવું જેઇએ તેતે ખદલે દડ 4 2ર - ૧૦૯ 
વર વજન જેખાયું, એટલે રદ શેર વજત લેતારને વધારે મળ્યુ, 
મામ ખાધવાળી દાંડી વડે ત્રાજવાં દેરભ્યાં છતાં પણુ માલ લેતારતે 
ફાયદો માય છે, 
પ્ર? પદેલા પ્રકારતા ઉચ્ચાલતતે ત્રાજવાં સિવાય ખીજે કયાં 
ઉપયોગ માય છે? 
ઉ૦ કોઇ ભારે વજન ઉપાડવુ ફે।૫ છે તયારે મુધાતો એક 
હેડે વજત નીચે ધાલી વજનવાળા છેડાથી થોડે દૂર મુધા નીચે 
એક ટેકા મૂકી બુધાતે બીજે છેડે ખળ નીચેની દિશામાં વાપરવાથી 
ઉ'ચુ થાય છે. અદી યાદ રાખવું કે વજન તીચે ધાલેલા છેડાતે 
જમીન ઉપર રેકવી જમીતતોજ ટેકા લઇ બીજે છેડે શક્તિ ઉપરની 
દિશામાં લગાડે તો તે રયતા બીજા પ્રકારના ઉચ્ચાલતની થાય છે. 
સ્ટેર્રાતા ઉપર્‌ તેમેજ મોટાં કારખાતાંમાં વપરાતા કાંટા એ પહેલા 
પ્રાર્વુ' ઉચ્યાલત હે! તેની રથતા ત્રાજવાં જેવીજ શેમ છે, પરેતુ 
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તેમાં ખળતી દાંડી વજતતી દાંડી કરતા ધણીજ લાંબી રાખવામાં 
આવ છે, તેથી શેર્‌ કે બશેર્‌ જેટલી શક્તિથી લગભગ કળશી 
સુધીતુ વજત સમતોલ રાખી શકાય છે 





૨૩, ગ*્‌ગડી અતે રેટ. 


પ્ર? ગરગરી એ શુ છે ? 

ઉદ પહેલા પ્રકારના ધણા ઉચ્ચાલન મિશ્રિત થઇ ખનેહ્ુ એક 
યત્ર છે. 

પ્રવ એતે! ઉપયોગ સમજાવો ? 

ઉ૦ કૃવામાથી પાણી ખે ચવાર્મા તથાં ઊ ચાં મકાન ઉપર્‌ ભારે 
વજત ચહાવવુ હોય ત્યારે એતો ઉપયોગ થાય છે 

પ્રક ગરેગડીની રચતા સમજવો ? 

ઉ૦ ગરગડીતો આકાર ગોળ વચમાં ઉ'ડી ખોભણુવાળા પેડા 
જેવા કે વચમાં ઉરી ખેોભણુવાળા ળાફાર જેવો હોર્યે છે તળા* 
કારને ખે છેડે બહાર ધરી હેય છે, ગોળ ગરગડીને વચમાંથી પોલી 
રાખી લોઢાનો ધરી ઉપર દાખલ કરવામાં આવે છે, આ પ્રકારની 
ગરગડીતે નાના આરા હેય છે, અથવા વચ્ચેની ખાલી જગા પૂરી 
દીધેલી હોય છે, પરતુ નળાકાર ગરગડીને આરા હોતાજ નથી 
કોસ ખે ચવાતા ચાકળા, મુતર વી ટવાના ફાળકા અને ગાડાનાં પૈડા 
એ પણુ ગર્ગડીનુ એક સ્વરૂપ છે જપ ગોળ પાટીઆની જાડાઇ 
ઉપર દોરી રહેવા ખેભણુ પાડી વચમાં લેહાની ધરી ધાક્ષવાથી 
ગગડી 4તે છે, 

પ્ર? ગરગડી એ 3ચ્ચાલનતે। એક પ્રકારે છે તે સમજાવો ? 

ઉ૩ ઉચ્ચાતમાં જે]ી શંકતતી દાડી, વજતતી દાંડી અને 
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ટેકો છે તેવીજ રીતે આરાવાળી ગરમડીમાં સામસામેના આરા, અને 
આરા વગરતી ગરમડીમાં બ્યાસતું અધ' એ વજતતી અતે શક્તિતી 
દાંડીઓ છે, અતે ધરી એ ટેકો છે, આ ઉપરથી જણાય છે કે ગર 
ગડી ફરતાં બળની દાંડી તે શક્તિતી અને શક્તિતી દાંડી તે ખળની 
દાડી એમ વારાફરતી ખત્યાજ કરે છે, માટે ઉચ્ચાલનનતી માફક 
લાળી ડુંકી દાંડી ગરગડીમાં રહી શકે તહિ, અતે પરી પાટીએતી 
મષ્યમાં ન રાખતા એક ખાજુએ રાખી વજતતી અને બળતી દાડી 
લાંબી ટુકી રાખવાથી લાભ મેળવવાને બદલે કામ કરવામાં ઉલટી 
મુકવી પડે છે 

પ9 ગરગડી વાપરવાથી શે। લાભ થાય છે ? 

ઉ6 ગરગડી વાપરતાં જેટલુ વજ | ઉચકવું ઊય છે, તેટલુજ 
સામુ બળ વાપરવુ પડે છે, અર્થાત્‌ યાંત્રિક લાભ તો મળતો તથી; 
પણુ ખેળતી દિશા ખદફાવાથી કામ ફરવામાં સરળતા પડે છે, કૃવાન 
માંથી ધડો ખે યતી વખતે ઉપરતી દિશામાં બળ લગાડવુ' પડે છે; 
બતે ડુવામા પડી જવાતી દેહશત રહે છે, તેતે બદલે ગરગડીતો 
ઉપયે।ગ ફરવાથી દોરડું તીચેતી દિશામાં ખે ચવુ સરળ પડે છે, 
તેમજ પુવામાં પડી જવાતી દેદશત રેરેતી નથી* વળી ગરેગડી ગોળ 
ફરે છે તેવી દો૨ડુ ધસાતુ તથી તથા ધસારા માટે વધારતું બળે 
પણુ કરવુ પડતું નથી, 

મ૦ ગરગડી વાપરવાતા પ્રકારે સમજાવો, 

ઉ૦ ગરેગડી ખે પ્રેફારે વપરાય છે, જડેલી અતે ધુટી. 

પ્રવ છુરી ગરગડીતી રચતા અતે તેતા લાભ ભમજવે, 

ઉ૦ જડેલી ગગડી પાટઢડા વગેરે સાથે જડેલી હોય છે, પણુ 
છુટી ગરગડી દોરડાના ટેકા ઉપરે ખોલણુ રાખી છુટી રાખવામાં 
આવે છે, દોર્ડાતા એક છેડે આંકડા સાથે ખાધે છે, અતે દોરડા 
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ઉપર છુટી ગરગડી શખી દોરે ।તો ખોજ છેડો જડેલી ગરેગડી ઉપર 
પ્રસારી તીથે લાવવામાં આવે છે, છુટી ગયગડીતી તીચેતા થાંકડા 
ઉપર ઉ'ચકવાતુ વજત લટકાવવામાં આવે છે. છરો છેડે ખે થવાથી 
જડેલી ગગડી ફરે છે, અતે દેરી ખેચાય છે તેમ છુટી ગરગડી ” 
અતે તેતી તીચે લટકાનેક્ું વજન ઉચાં આવતાં જાય છે, જા એન 
કથી વધારે છુટી ગરેગડી દેય છે, તો વચમાંતી ગરગડીઓઆતી ચારે 
તર ખોભણુમાં દોરડું રરી વળે છે, અતે વજન છેક તીચેતી ગર્‌” 
મડીતે જડે છે, જરેલા ગરગડી સાથે છુટી ગરગડી વાપરવાથી ભારે 
ઉપાડવાતું વધુ સુગમ પડે છે. 

છુટી ગરેગડીને લમાડેહ્ુ વજત દેરીતી ખે ખાજીએ વહે ચાઇ 
જાય છે તેથ! આપણતે દોરી ખે'ચતા અડધા વજતવું બળ ફલુ 
પડે છે, તેવી રીતે જ ખે છુટો ગ*ગડી હોય તે! પહેલી ગરગડીથી 
વજત કરતા અડધુ બળ અતે બંથ્થી તેના અર્ધ જેટલુ એટલે 
રુલ વળ#તતા ચાથા ભાગતુ બળ કરવુ પડે છે આમ દરેક ગરમ 
ડરીએ ખળ બધોાઅર્ધ એછુ લગઃડવુ પડે છે 

પ્ર? એક જડેલી ગરગડી સાથે છ છુઢી ગરગડી છે, તો! ૬૪ 
શેરે ૧જત ઉચકવા માટે કેટલુ બળે કરવુ પડશે ? 

ઉ૦ પહેલી છુટી ગરગડીથી ૬૪ તું અર્ધ એટલે ૩૨ શેર, 
ખીજથી ૧૬ શેર, ત્રીજથી ૮ શેર, ચોથીથી ૪ શેર, પાંચમીથી બ* 
ટ્રેર અતે ૪૧થી માત્ર એક શૈરે બળે લગાડવાથી ૬૪ શૈર્‌ વજન 
ઉચમકાશે, 

પ્ર છુટી ગરમ) 0 “તુ ,કથાત સમજવો, 

ઉ6 વધારે અતરમાં કામ ડયપુ પડે છે તેથી વખત વધારે 
જ્ઞાગે છે, જા એક છુટી ગરડી દ્રોય અતે તેતે ખે હાથ ઉચી 
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ખે'શવી ફેમ તો રોરીતે ચાર હાથ ખે'ચવી પડે તેજ પ્રમાણે ૭ 
છુઠી ગન્ગડી દય અતે તેને અફ ૪ટ ઉચી ચહાવવી દેય તો ૬૪ 
૪ટ દોરડું ખથવુ પડશે, અતે એમ કરતા વખત વધારે જશે; માંટે 
જયારે ઘણાં ભારે વજત ઉ ચકવાનાં હેય છે તરૈજ છુટી ગગ 
ડીતે] બ્યવહાર્‌માં ઉપષોગ થાય છે સાધારણ કામમા બહુ ખળતી 
જર્‌રે પડતી નથી, માટે વખત બચાવવા તેતે ઉપયોગ થતો નથી, 

પ૦ રેટ એટલે શુ? 

ઉત? એ પણ્‌ મિશ્ર ઉચ્ચાલતનું એક રૂપાંતર છે. તેમાં પેડાતા 
વ્યાસ એ ઉચ્ચાલતતી દાડીએ અતે વ્યાસને! મધ્યભાગ એ ટેકા 
છે ધરીતે। બ્યાસ એ દાડીએ। અતે મપધ્યબ દુ એ ટેકો છે, રેટમાં 
"ડાની બહારના પાર્ધ ઉપરે બળ લગાડાય છે, અતે ધરીતા પશ્ધિ 
ઉપરે વજન રહે છે તેથી રેટ ઉચ્ચાલત છે, 

પ્રદ શૈટતી રચતા કરા, 

ઉડ રૅટમાં એક ધરી અતે ધરીતી એક બાજુએ એક પેડુ 
જડેલું હોય છે. જે ગરગડી રૂપે રહે છે, ધરી અને પેડાં એકજ 
શખવાતે બદલે નાનાં મોટાં ખે પેડાં એકજ ધરી ઉપર્‌ જડવાથી 
પણુ રેટ થાય છે, પણુ એવા ખે પેડાંવાળા રૈટ કરતાં ધરી અતે 
પેરાંવાળો રે'ઢ બહુ વપરાય છે. 

પ્રે? રટતો ઉપયોગ ફદ, 

ઉ૩ તેતે તાતી ગર્ગડી સાથે અથવા તે ત હેય તે! ગરગડી રૂપે 
જે ધરી હોય છે તેર્ત સાથે દોરડાતો એક છેડો બાંવીં લેવામાં 
આવે છે. મોટા પેડાતા પરિધને ખળ લગાડી ફેરવીએ છીએ તેયી 
તેતે જડેલું નાતું પડું કે ધઃ પણુ ફરે છે, અતે ધરી ફરવાથી 
દાર્‌ડુ' ધરી ઉપર્‌ વી ઢળાય છે, જેથી ખીજે છેડે માંધેલું ૧જત ઉશસુ' 


દ 
છે 


(૪) 
ચાય છે. પેડુ' ઉલટી દિશામાં દેઃવવામાં આવે તો રોરડુ' ઉકળે છે, 
તેથી છુટે છેડે માંધેછુ વજન તીચે ઊતરૈ છે, આમાં પણુ ગગડીતી 
માફક યાત્રેક લાભ મેળવતાં વખતમાં તુકશાત થાય છે કારણુંકે 
મોઢા “ડાના એક આરો ફેરવવાથી તેના સભધમાં રરેલી ધરી પણુ 
એકજ આંટો ક્ર છે, પરતુ તે પાતળી દે1થી તતા ઉપર થોડું જ 
દોરડું વીટાય છે 

પ્રે? રેટતા પ્રશ્ર કણે, 

ઉર એકવડે અતે ખેવડે અથવા ચિતા રટ, 

પ્ર? એ પ્રકાર સમજાવો, 

ઉ? એકવડા રે'ટતુ ઉપર વર્ણન કર્યું તેમા પેડુ ડેર્વવાથી 
માત્ર વજત ઉચે ચદવાતું કાર્ય કે અવળું ફેરવવાથી મે ઉતરે- 
વાતું ફાય થાય છે; પરતુ ખેવડા રે ટમાં ધરીતા જાડા છેડા ઉપરે 
દોરડું વીઢાય ત્યારે પાતળા છેડા ઉપરતુ દોરડું ઉકેલ છે, અતે 
એથી ઉલટુ ડ્ેરેવવાથી જાડા છેડા ઉપરતુ દોર્ડ્ડ ઉકલે (યારે પાતળા 
છેડા ઉપર વીટાય છે આવાં ખે ફાર્યો સાથેજ થાય છે માટે તેને 
ખેવડ રે'ટ કહેવામાં આવે છે. 

ટીપ-યાત્રિકશક્તિના પાડે વિચારવાથી જણાય છે કે વિશ્વ* 
તિયામકે કોઈપણ યાત્રિકશક્તિમા વાસ્તવિક લાભ ડે તુકશ્ચાન મૃકયું 
તથી* કારણકે બળમાં લાભ થાય છે, ત્યારે વખતમા તૃકશાન વેઠેવુ 
પડે છે, અતે વખત બચાવે છે ત્યારે બળ વધારે કરવુ પડે છે. 
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સમાયે ર 


૦9 ૧૧%૫"૪'૪ “૧૪૧૪૪ ઉ 


( (પ) 


પુરવણી, 

પ9 હવા કયે કયે રૂપે જોવામાં આવે છે ? 

ઉંઠ ઝાકળ, કરા, વરસાદ, ધુમસ, મેધરવે! વગેરે રૂપે, 

પ્રે? જમીનમાંથી કેલસાતી શેધ કેવી રીતે થઇ દશે ? 

ઉ? ખીજ ધાતુતી ખાણે ખોદતાં કોલસા હોથ લાગેલા, 

પ્ર? ફેયો દેશે। કોલસાતી પેદાશતે લીધે આખાદ થતા ગયા છે ? 

ઉંટ ત્રેટથિટત, અમેરિફા, જર્મતી, જપાન વગેરે, 

પ્ર? રસસિંધુર્‌ અથવા હિંગળેકમાંથી પારે છુટો પાડવાતી રીત 
સમજાવે, 

ઉ? હિગળોકતે વાસણુમાં ભરી તપાવવાથી પારાતી વરાળ થશે, એ 
વરાળતે એકક વાસણુમા જઇ ઠરવા દેવાથી પારે! ખતશે, 

પ્ર? આપણા શરીરમાં સામાન્ય રીતે કેટલી ગરમી હોય છે ! 

ઉદ ફેરતફાઇટના હછ” જેટલી. 

પ્ર૦ ફેરતફ્ાઈટ થર્મામીટરમાં ૩૨થી ૨૧૨ અંશ રાખવાતું કારણુ યું? 

ઉ બરકૃતી મદધ્થી યત્રમાં જ્યાં ડારબિદુ આવે છે તેતા ફરતાં 
ળૂરકૂ અતે નવસારેતા મિશ્રણુથી તીચે આવ છે. હવે એ તીચેતું 
અતર ૩૨2 કાપા જેટલુ હોય છે, માટે ઠારખિ'દુએ ૩૨ અતે 
તેતી તીચેતા ડારખિદુએ શન્મ મૂકવામાં આવે છે, 

પ્ર હૃવાતું દખાણુ ખતાવતારો એક સાદે! દાખલો! આપે, 


ઉહ ળેરાં નજરે ખાધે છે તેમાં વાડઝીમાતી હવા દેવતા વડે પાતળી 
થઈ ખાલી થઇ 974 છે પછી યાળીમાં, ણેંધી વાળી ઉપર્‌ પાણી 


(૯6) 


છંટવાથી વાડી સજળડ થાળીતે મારી જય છે તે બદાશતી 
હવાતા દબાણુતે લીધેજ, 

ઝર૦ ખેશેમિટરમાં પારાતે બદલે પાણીતો ઉપયોગ કરવો હેય સે 
તળીતી ઉચાઇ કેટલી જેધે ? 

ઉં? ૩૦%૧૩-૬ ( પાણી કરતાં પ૨] ૧૩૦૬ ગણે ભારે 9 માટે) 

૧ર 
૨૩૪ ફૂટ ઉ'ાપ્તી નળી જોઇએ, 

પ્ર? ભેજવાળી અતે સૂઝી હવા ખેરોમીટર્‌ વડે શી રીતે પરખાય ! 

ઉં? સુકી હવા કરતાં ભેજવાળી વાતો ભાર એછે! છે તેથી તેવું 
દબાણુ એછુ થાય છે, આમ એછુ દબાણુ થઇ ખેરોમીટરમતે 
પારો એકાએક તીચે ઉતરી જાય ત્યારે હવામાં ભેજનું પરમાણુ 
વધી ગયું છે એમ સાખીત થાય છે. 

પ 6 લીલ એ એકદળ કે દિદળ વનસ્પતિ ? 

ઉદ લીલ તો અપુષ્પ વતસ્પતિ છે, એકદળ અતે દિદિળ એ વગે] 
સપુષ્પ વતસ્પતિતા છે, અપુખ્પતે વર્ગ જ તથી, 

મે9 “ મૃતારતું મત ખાવળીએ ” એમ શાથી કહેવાય છે ? 

ઉત્ર ખાવળના લાફડાર્તા હળ, ગાડાં, વગેરે ખેતીતાં એજારે બતે 
છે, અતે ગામડાંતા સુતારાતે એજ એજારો કરવાતાં હોય છે 
તેથી ખાવળતા લાકડા તરફ એતી દૃણિ જય છે, 

પ્રક બાવળતા લાફડાતો બીજે શે ઉપધેગ છે ? 

ઉત બાળવામાં સારર્માં શ્ારૂ ગણાય છે, 

પ્ર0 શાગતે રૈવાં આખેદુવા જોઇએ ? 


(૯ ) 


ઉ0 ગરમ અતે ભેજવાળી હુવાવાળા પ્રદેશમાં આગ તીપછી શે છે, 

પ્ર9 સાગતું લાકડું ઉત્તમ શામી ગણાય છે ? 

80 એવું લાકડુ સફાઇદાર હોઇ અંદર ગાંદા હોતા તથી, તેથી તેતા 
ઉપર્‌ સારી કોતરણી અતે એપ આવી કકે છે, 

પ્રે? હિદુરતાતમાં સાગતે! વપરાશ કેટલે હશે ? 

ઉ? ૬ર વષે સુમારે ૪-૫ લાખ ટત લાકડું વપરાય છે, 


પ્ર મતુષ્મતે વધારે મળતી વાંદરતી ફઈ જત છે ? 

ઉ ગીખત. 

પ્ર9 પૃધીતી ઉત્પત્તિ વિષે હાલતા વિદ્દાતોતો શૈ મેત છે ? 

ઉ સૂર્યમાંથી કેટલુક દવ્ય છુડું પડીતે પૃધ્ધી થઇ છે. 

પ્રે૦ ર્રેફ્સાંતે શાથી તુકેસાત પહોંચે છે 

ઉં? તાતપણુથી તીચા વળીતે વાંચવાતી ટેવથી, તમાકુ વગેરેતા 
હયેસનથી, અને શરીર્તી નખળાધ્થી ફ્ેર્સાં તબળાં પડી જઇ 

** આયુષ્ય ધટે છે, 

પ્રેઇ શ્રાસતી કિયા દરે મિનિટે કેટલી થાય છે ? 

ઉઠ ૪૦ વાર થાય છે, 

49 વતસ્પતિતા રંગો કયા કયા છે ! 

ઉદ સુરંગી, કસુંબી, મજ, હળદર, થ'6ત, પત, બહેડાં વગેરે, 


7) 


સમાપે; | 


મારી 








જાચના. 


અમારે ત્યાથી આ રામની શાળાખોમાં ચાથલાં 


મુજ' 


ઈપ્રેછ વિગેરે તમામ પુસ્તકો તથા રટેશાતરી સામાન મળે 





મોર્ડરપર પુરતું ખપાત આપવામાં આવે છે. 
મસારા તરફથી પ્રગટ થયેલાં પુસ્તકો. 
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